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1. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ В СТРУКТУРЕ ООП 

Государственная итоговая аттестация (ГИА), завершающая освоение основной образовательной программы, проводится государ-
ственной экзаменационной комиссией в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы 
требованиям образовательного стандарта высшего образования Федерального государственного автономного образовательного учреждения 
высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского» (ОС ВО 
ННГУ). 

Государственная итоговая аттестация выпускников по направлению подготовки 11.03.04 – «Электроника и наноэлектроника» вклю-
чает в себя подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ образовательной программы 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата готов решать профессиональные задачи в соответствии с видом профессиональной 
деятельности: научно-исследовательская деятельность, на которую ориентирована программа бакалавриата по направлению подготовки 
11.03.04 – «Электроника и наноэлектроника», профилю «Радиофотоника и оптоэлектроника»: 

 
Результаты освоения образовательной программы  

 
Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной 

компетенции выпускника 

Код и наименование индикатора достиже-

ния универсальной компетенции 
Результаты освоения 

Системное и критическое 
мышление 

УК 1. Способен осуществлять поиск, кри-
тический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач 

УК 1.1. Знает методики поиска, сбора и обра-
ботки информации; актуальные российские и 
зарубежные источники информации в сфере 
профессиональной деятельности; метод си-
стемного анализа. 
УК 1.2. Умеет применять методики поиска, 
сбора и обработки информации; осуществ-
лять критический анализ и синтез информа-
ции, полученной из разных источников; при-
менять системный подход для решения по-
ставленных задач. 
УК 1.3. Владеет  методами поиска, сбора и 
обработки, критического анализа и синтеза 

Знать: методики поиска, сбо-
ра и обработки информации; 
актуальные российские и за-
рубежные источники инфор-
мации в сфере профессио-
нальной деятельности; метод 
системного анализа. 
 
Уметь: применять методики 
поиска, сбора и обработки 
информации; применять си-
стемный подход для решения 
поставленных задач. 



 
 

информации;  методикой системного подхода 
для решения поставленных задач. 

Владеть: методикой систем-
ного подхода для решения 
поставленных задач. 

Разработка и реализация 
проектов 

УК 2. Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выбирать оп-
тимальные способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

УК 2.1. Знает виды ресурсов и ограничений 
для решения профессиональных задач; ос-
новные методы оценки разных способов ре-
шения задач; действующее законодательство 
и правовые нормы, регулирующие професси-
ональную деятельность. 
УК 2.2. Умеет проводить анализ поставлен-
ной цели и формулировать задачи, которые 
необходимо решить для ее достижения; ана-
лизировать альтернативные варианты для 
достижения намеченных результатов; ис-
пользовать нормативно правовую докумен-
тацию в сфере профессиональной деятельно-
сти. 
УК 2.3. Владеет методиками разработки цели 
и задач проекта;   методами оценки потреб-
ности в ресурсах, продолжительности и сто-
имости проекта;   навыками работы с норма-
тивно  правовой документацией. 

Знать: действующее законо-
дательство и правовые нор-
мы, регулирующие професси-
ональную деятельность. 
 
Уметь: проводить анализ по-
ставленной цели и формули-
ровать задачи, анализировать 
альтернативные варианты для 
достижения намеченных ре-
зультатов. 
 
Владеть: навыками работы с 
нормативно правовой доку-
ментацией. 

Командная работа и лидер-
ство 

УК 3. Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовывать свою роль 
в команде 

УК 3.1. Знает основные приемы и нормы со-
циального взаимодействия; основные поня-
тия и методы конфликтологии, технологии 
межличностной и групповой коммуникации в 
деловом взаимодействии. 
УК 3.2. Умеет устанавливать и поддерживать 
контакты, обеспечивающие успешную работу 
в коллективе; применять основные методы и 
нормы социального взаимодействия для реа-
лизации своей роли и взаимодействия внутри 
команды. 
УК 3.3. Владеет простейшими методами и 
приемами социального взаимодействия и ра-

Знать: основные понятия и 
методы конфликтологии, тех-
нологии межличностной и 
групповой коммуникации в 
деловом взаимодействии. 
 
Уметь: применять основные 
методы и нормы социального 
взаимодействия. 
 
Владеть: простейшими мето-
дами и приемами социального 
взаимодействия и работы в 



 
 

боты в команде. команде. 

Коммуникация УК 4. Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной 
формах на государственном языке Россий-
ской Федерации и иностранном(ых) язы-
ке(ах) 

УК 4.1. Знает принципы построения устного 
и письменного высказывания на русском и 
иностранном языках; правила и закономер-
ности деловой устной и письменной комму-
никации. 
УК 4.2. Умеет применять на практике дело-
вую коммуникацию в устной и письменной 
формах, методы и навыки делового общения 
на русском и иностранном языках. 
УК 4.3. Владеет навыками чтения и перевода 
текстов на иностранном языке в профессио-
нальном общении;   навыками деловых ком-
муникаций в устной и письменной форме на 
русском и иностранном языках;   методикой 
составления суждения в межличностном де-
ловом общении на русском и иностранном 
языках. 

Знать: принципы построения 
устного и письменного вы-
сказывания на русском и ино-
странном языках 
 
Уметь: применять на практи-
ке методы и навыки делового 
общения на русском и ино-
странном языках 
 
Владеть: навыками деловых 
коммуникаций в устной и 
письменной форме на рус-
ском и иностранном языках 

Межкультурное взаимодей-
ствие 

УК 5. Способен воспринимать межкультур-
ное разнообразие общества в социально 
историческом, этическом и философском 
контекстах 

УК 5.1. Знает закономерности и особенности 
социально исторического развития различ-
ных культур в этическом и философском 
контексте. 
УК 5.2. Умеет понимать и воспринимать раз-
нообразие общества в социально историче-
ском, этическом и философском контекстах. 
УК 5.3. Владеет   простейшими методами 
адекватного восприятия межкультурного 
разнообразия общества в социально истори-
ческом, этическом и философском кон-
текстах; навыками общения в мире культур-
ного многообразия с использованием этиче-
ских норм поведения. 

Знать: закономерности и осо-
бенности социально истори-
ческого развития различных 
культур в этическом и фило-
софском контексте 
 
Уметь: понимать и восприни-
мать разнообразие общества в 
социально историческом, 
этическом и философском 
контекстах 
 
Владеть: навыками общения в 
мире культурного многообра-
зия с использованием этиче-
ских норм поведения. 



 
 

Самоорганизация и самораз-
витие (в том числе здоро-
вьесбережение) 

УК 6. Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов образо-
вания в течение всей жизни 

УК 6.1. Знает основные приемы эффективно-
го управления собственным временем; ос-
новные методики самоконтроля, саморазви-
тия и самообразования на протяжении всей 
жизни. 
УК 6.2. Умеет эффективно планировать и 
контролировать собственное время; исполь-
зовать методы саморегуляции, саморазвития 
и самообучения. 
УК 6.3. Владеет методами управления соб-
ственным временем; технологиями приобре-
тения, использования и обновления социо-
культурных и профессиональных знаний, 
умений и навыков; методиками саморазвития 
и самообразования в течение всей жизни. 

Знать: основные методики 
самоконтроля, саморазвития и 
самообразования 
 
Уметь: эффективно планиро-
вать и контролировать соб-
ственное время 
 
Владеть: технологиями при-
обретения, использования и 
обновления социокультурных 
и профессиональных знаний, 
умений и навыков. 

УК 7. Способен поддерживать должный 
уровень физической подготовленности для 
обеспечения полноценной социальной и 
профессиональной деятельности 

УК 7.1.  Знает виды физических упражнений; 
роль и значение физической культуры в жиз-
ни человека и общества; научно-
практические основы физической культуры, 
профилактики вредных привычек и здорово-
го образа и стиля жизни. 
УК 7.2. Умеет применять на практике разно-
образные средства физической культуры, 
спорта и туризма для сохранения и укрепле-
ния здоровья и психофизической подготовки; 
использовать средства и методы физического 
воспитания для профессионально личностно-
го развития, физического самосовершенство-
вания, формирования здорового образа и 
стиля жизни. 
УК 7.3. Владеет средствами и методами 
укрепления индивидуального здоровья для 
обеспечения полноценной социальной и 
профессиональной деятельности. 

Знать: научно-практические 
основы физической культуры 
 
Уметь: применять на практи-
ке разнообразные средства 
физической культуры для 
формирования здорового об-
раза и стиля жизни 
 
Владеть: методами укрепле-
ния здоровья для обеспечения 
полноценной социальной и 
профессиональной деятельно-
сти 

Безопасность жизнедеятель- УК 8. Способен создавать и поддерживать в УК 8.1.  Знает классификацию и источники Знать: классификацию и ис-



 
 

ности повседневной жизни и в профессиональной 
деятельности безопасные условия жизнеде-
ятельности для сохранения природной сре-
ды, обеспечения устойчивого развития об-
щества, в том числе при возникновении 
чрезвычайных ситуаций и военных кон-
фликтов 

чрезвычайных ситуаций природного и техно-
генного происхождения; причины, признаки 
и последствия опасностей, способы защиты 
от чрезвычайных ситуаций; принципы орга-
низации безопасности труда на предприятии, 
технические средства защиты людей в усло-
виях чрезвычайной ситуации и военных кон-
фликтов. 
УК 8.2. Умеет поддерживать безопасные 
условия жизнедеятельности; выявлять при-
знаки, причины и условия возникновения 
чрезвычайных ситуаций; оценивать вероят-
ность возникновения потенциальной опасно-
сти и принимать меры по ее предупрежде-
нию; 
УК 8.3. Владеет методами прогнозирования 
возникновения опасных или чрезвычайных 
ситуаций; навыками по применению основ-
ных методов защиты в условиях чрезвычай-
ных ситуаций и военных конфликтов. 

точники чрезвычайных ситу-
аций природного и техноген-
ного происхождения 
 
Уметь: выявлять признаки, 
причины и условия возникно-
вения чрезвычайных ситуа-
ций 
 
Владеть: навыками по приме-
нению основных методов за-
щиты в условиях чрезвычай-
ных ситуаций и военных кон-
фликтов. 

Экономическая культура, в 
том числе финансовая гра-
мотность 
 

УК-9. Способен принимать обоснованные 
экономические решения в различных обла-
стях жизнедеятельности 

УК-9.1. Понимает базовые принципы функ-
ционирования экономики и экономического 
развития, цели и формы участия государства 
в экономике. 
УК-9.2. Применяет  экономические знания 
при выполнении практических задач; прини-
мает обоснованные экономические решения в 
различных областях жизнедеятельности 

Знать: базовые принципы 
функционирования экономи-
ки и экономического развития 
 
Уметь: принимать обосно-
ванные экономические реше-
ния в различных областях 
жизнедеятельности  
 
Владеть: навыком примене-
ния экономических знаний 
при выполнении практиче-
ских задач 

Гражданская позиция 
 

УК-10: Способен формировать нетерпимое 
отношение к проявлениям экстремизма, 

УК-10.1. Анализирует действующие пра-
вовые нормы, способы профилактики, обес-

Знать: действующие правовые 
нормы, обеспечивающие 



 
 

терроризма, коррупционному поведению и 
противодействовать им в профессиональ-
ной деятельности 

печивающие борьбу с коррупцией и противо-
действие проявлениям экстремизма, терро-
ризма в различных областях жизнедеятельно-
сти. 
УК-10.2. Соблюдает правила взаимодействия 
на основе нетерпимого отношения к прояв-
лению экстремизма, терроризма, коррупци-
онному поведению в профессиональной дея-
тельности 

борьбу с коррупцией в раз-
личных областях жизнедея-
тельности 
 
Уметь: соблюдать правила 
общественного взаимодей-
ствия на основе нетерпимого 
отношения к проявлению экс-
тремизма, терроризма, кор-
рупционному поведению в 
профессиональной деятельно-
сти 
 
Владеть: способами профи-
лактики коррупции и форми-
рования нетерпимого отно-
шения к проявлению экстре-
мизма, терроризма, корруп-
ционному поведению в про-
фессио-нальной деятельности 

Наименование категории 

(группы) общепрофессио-

нальных компетенций 

Код и наименование общепрофессио-

нальной компетенции выпускника 

Код и наименование индикатора достиже-

ния общепрофессиональной компетенции 

Результаты освоения 

Научное мышление ОПК 1. Способен использовать положения, 
законы и методы естественных наук и ма-
тематики для решения задач инженерной 
деятельности 

ОПК 1.1. Знает фундаментальные законы 
природы и основные физические и математи-
ческие законы 
ОПК 1.2. Умеет применять физические зако-
ны и математические методы для решения 
задач теоретического и прикладного характе-
ра 
ОПК 1.3. Владеет навыками использования 
знаний физики и математики при решении 
практических задач 

Знать: фундаментальные за-
коны природы и основные 
физические и математические 
законы 
 
Уметь: применять физические 
законы и математические ме-
тоды для решения задач тео-
ретического и прикладного 
характера 
 
Владеть: методами естествен-



 
 

ных наук и математики для 
решения практических задач 

Исследовательская деятель-
ность 

ОПК 2. Способен самостоятельно прово-
дить экспериментальные исследования и 
использовать основные приемы обработки 
и представления полученных данных 

ОПК 2.1. Находит и критически анализирует 
информацию, необходимую для решения по-
ставленной задачи. 
ОПК 2.2. Рассматривает возможные вариан-
ты решения задачи, оценивая их достоинства 
и недостатки 
ОПК 2.3. Формулирует в рамках поставлен-
ной цели проекта совокупность взаимосвя-
занных задач, обеспечивающих ее достиже-
ние 
ОПК 2.4. Определяет ожидаемые результаты 
решения выделенных задач 
ОПК 2.5. Знает основные методы и средства 
проведения экспериментальных исследова-
ний, системы стандартизации и сертифика-
ции 
ОПК 2.6. Умеет выбирать способы и средства 
измерений и проводить экспериментальные 
исследования 
ОПК 2.7. Владеет способами обработки и 
представления полученных данных и оценки 
погрешности результатов измерений 

Знать: основные методы и 
средства проведения экспе-
риментальных исследований, 
системы стандартизации и 
сертификации 
 
Уметь: самостоятельно про-
водить экспериментальные 
исследования и использовать 
основные приемы обработки 
и представления полученных 
данных 
 
Владеть: способами обработ-
ки и представления получен-
ных данных и оценки по-
грешности результатов изме-
рений 

Владение информационны-
ми технологиями 

ОПК 3. Способен применять методы поис-
ка, хранения, обработки, анализа и пред-
ставления в требуемом формате информа-
ции из различных источников и баз данных, 
соблюдая при этом основные требования 
информационной безопасности 

ОПК 3.1. Знает, как использовать информа-
ционно коммуникационные технологии при 
поиске необходимой информации 
ОПК 3.2. Знает современные принципы по-
иска, хранения, обработки, анализа и пред-
ставления в требуемом формате информации 
ОПК 3.3. Умеет решать задачи обработки 
данных с помощью современных средств ав-
томатизации 
ОПК 3.4. Владеет навыками обеспечения ин-
формационной безопасности 

Знать: современные методы 
поиска, хранения, обработки, 
анализа и представления ин-
формации 
 
Уметь: решать задачи обра-
ботки данных с помощью со-
временных средств автомати-
зации 
 
Владеть: навыками обеспече-



 
 

ния информационной без-
опасности 

Компьютерная грамотность ОПК-4. Способен понимать принципы ра-
боты современных информационных тех-
нологий и использовать их для решения 
задач профессиональной деятельности  

ОПК-4.1. Знает принципы работы современ-
ных информационных технологий. 
ОПК-4.2. Умеет использовать информацион-
но коммуникационные технологии при поис-
ке необходимой информации. 
ОПК-4.3. Имеет навыки использования со-
временных программных комплексов для 
решения задач профессиональной деятельно-
сти. 
 

Знать: принципы работы со-
временных информационных 
технологий 
 
Уметь: использовать инфор-
мационно коммуникационные 
технологии для решения за-
дач профессиональной дея-
тельности 
 
Владеть: навыками примене-
ния современных программ-
ных комплексов для решения 
задач профессиональной дея-
тельности 
 

ОПК-5. Способен разрабатывать алгоритмы 
и компьютерные программы, пригодные 
для практического применения 

ОПК-5.1. Знает принципы разработки алго-
ритмов и компьютерных программ. 
ОПК-5.2. Умеет разрабатывать алгоритмы и 
компьютерные программы, пригодные для 
практического применения. 
ОПК-5.3. Имеет навыки программирования. 
 

Знать: принципы разработки 
алгоритмов и компьютерных 
программ 
 
Уметь: разрабатывать алго-
ритмы и компьютерные про-
граммы 
 
Владеть: навыками програм-
мирования для практического 
применения 

Фундаментальные знания в 
области нанотехнологий  

ОПК ОС-6. Способен применять фундамен-
тальные знания о физических свойствах 
систем с пониженной размерностью и учи-
тывать современные тенденции развития 
нанотехнологий в своей профессиональной 

ОПК ОС-6.1. Знает фундаментальные основы 
нанотехнологий, физических свойств систем 
с пониженной размерностью. 
ОПК ОС-6.2. Знает современные тенденции 
развития нанотехнологий в своей профессио-

Знать: фундаментальные ос-
новы физики систем с пони-
женной размерностью, совре-
менные тенденции развития 
нанотехнологий 



 
 

деятельности нальной деятельности 
ОПК ОС-6.3. Умеет применять знания об ос-
новах нанотехнологий и физических свой-
ствах систем с пониженной размерностью в 
своей профессиональной деятельности 

 
Уметь: учитывать современ-
ные тенденции развития 
нанотехнологий в своей про-
фессиональной деятельности 
 
Владеть: навыками использо-
вания знаний о физических 
свойствах систем с понижен-
ной размерностью, фунда-
ментальных основ нанотехно-
логий при решении практиче-
ских задач, проведении науч-
ных исследований с учетом 
современных тенденций раз-
вития нанотехнологий 

Тип задач профессиональ-

ной деятельности 

 

Код и наименование профессиональ-

ной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения профессиональной 

компетенции 

Результаты освоения 

 

Научно исследовательский ПК 1. Способность применять фундамен-
тальные представления о физических явле-
ниях для достижения требуемых функцио-
нальных качеств приборов, схем и 
устройств электроники и наноэлектроники  

ПК-1.1. Знает физические явления и процес-
сы, лежащие в основе работы приборов и 
устройств электроники и наноэлектроники. 
ПК-1.2. Умеет применять фундаментальные 
представления о физических явлениях и про-
цессах для достижения требуемых функцио-
нальных качеств приборов и устройств элек-
троники и наноэлектроники 

Знать: физические явления и 
процессы, лежащие в основе 
работы приборов и устройств 
электроники и наноэлектро-
ники 
 
Уметь: применять фундамен-
тальные представления о фи-
зических явлениях для до-
стижения требуемых функци-
ональных качеств приборов 
 
Владеть: навыками использо-
вания фундаментальных 
представлений о физических 
явлениях для достижения не-



 
 

обходимых характеристик  
приборов и устройств элек-
троники и наноэлектроники 

Научно исследовательский ПК-2. Способность строить физические и 
математические модели приборов, схем, 
устройств и установок электроники и нано-
электроники различного функционального 
назначения, а также использовать cтан-
дартные программные средства их компью-
терного моделирования, проектирования и 
конструирования 

ПК-2.1. Знает принципы конструирования 
отдельных аналоговых блоков электронных 
приборов 
ПК-2.2. Умеет строить физические и матема-
тические модели приборов, схем, устройств и 
установок электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения  
ПК-2.3. Влаедеет навыками использования 
cтандартных программных средств их ком-
пьютерного моделирования и проектирова-
ния 
 

Знать: методы построения 
физических и математических 
моделей приборов, схем, 
устройств и установок элек-
троники и наноэлектроники 
Уметь: использовать стан-
дартные программные сред-
ства компьютерного модели-
рования приборов, схем, 
устройств и установок элек-
троники и наноэлектроники 
различного функционального 
назначения.  
Владеть: навыками использо-
вания стандартных про-
граммных средств компью-
терного моделирования при-
боров, схем, устройств и 
установок электроники и 
наноэлектроники различного 
функционального назначения, 
разработки алгоритмов реше-
ния задач, возникающих в 
ходе научных исследований 

Научно исследовательский ПК-3. Способность применять знания о 
фундаментальных основах технологических 
процессов получения материалов и компо-
нентов электроники и наноэлектроники, 
использовать их в производстве, работать 
на современном технологическом оборудо-
вании. 
 

ПК-3.1. Знает фундаментальные основы тех-
нологических процессов получения материа-
лов и компонентов электроники и наноэлек-
троники. 
ПК-3.2. Умеет проводить экспериментальные 
работы по отработке и внедрению новых 
технологических процессов производства 
изделий микроэлектроники  

Знать: фундаментальные ос-
новы технологических про-
цессов получения материалов 
и компонентов электроники и 
наноэлектроники 
 

Уметь: проводить экспери-
ментальные работы по отра-



 
 

ПК-3.3. Владеет опытом разработки методик 
экспериментальной проверки технологиче-
ских процессов и исследования параметров 
наноструктурированных материалов  

ботке и внедрению новых 
технологических процессов 
производства изделий микро-
электроники 
Владеть: опытом разработки 
методик экспериментальной 
проверки технологических 
процессов и исследования 
параметров наноструктуриро-
ванных материалов 

Научно исследовательский ПК-4. Способность аргументировано выби-
рать и реализовывать на практике эффек-
тивную методику экспериментального ис-
следования параметров и свойств нанома-
териалов, наноструктур и устройств элек-
троники и наноэлектроники различного 
функционального назначения 

ПК-4.1. Знает методики измерений парамет-
ров и свойств наноматериалов, наноструктур 
и устройств электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения 
ПК-4.2. Умеет совершенствовать и внедрять 
новые методы и методики измерений пара-
метров и свойств наноматериалов, нано-
структур и устройств электроники и нано-
электроники. 
ПК-4.3. Владеет навыками использования 
различных методов и методик измерений па-
раметров и свойств наноматериалов и нано-
структур и устройств электроники и нано-
электроники. 
 

Знать: методики измерений 
параметров и свойств нанома-
териалов, наноструктур и 
устройств электроники и 
наноэлектроники  
Уметь: совершенствовать и 
внедрять новые методы и ме-
тодики измерений параметров 
и свойств наноматериалов, 
наноструктур и устройств 
электроники и наноэлектро-
ники. 
Владеть: навыками использо-
вания различных методов и 
методик измерений парамет-
ров и свойств наноматериалов 
и наноструктур и устройств 
электроники и наноэлектро-
ники. 

Научно исследовательский ПК-5. Готовность анализировать и система-
тизировать результаты исследований, пред-
ставлять материалы в виде научных отче-
тов, публикаций, презентаций 
 

ПК-5.1. Знает методы анализа и систематиза-
ции результатов исследований, способов 
представления материалов в виде научных 
отчетов, публикаций, презентаций   
ПК-5.2. Умеет представлять материалы в ви-
де научных отчетов, публикаций, презента-

Знать: методы анализа и си-
стематизации результатов ис-
следований, способы пред-
ставления материалов в виде 
научных отчетов, публика-
ций, презентаций  



 
 

ций 
ПК-5.3. Владеет опытом анализа и система-
тизации результатов исследований,  пред-
ставления материалов в виде научных отче-
тов, публикаций, презентаций 

 
Уметь: анализировать и си-
стематизировать результаты 
исследований, представлять 
материалы в виде научных 
отчетов, публикаций, презен-
таций 
 
Владеть: опытом анализа и 
систематизации результатов 
исследований,  представления 
материалов в виде научных 
отчетов, публикаций, презен-
таций 

Проектно-конструкторский ПК-6. Способность осуществлять контроль 
соответствия разрабатываемых проектов и 
технической документации стандартам, 
техническим условиям и другим норматив-
ным документам 

ПК-6.1. Знает принципы построения техниче-
ского задания при разработке электронных 
блоков 
ПК-6.2. Умеет использовать нормативные и 
справочные данные при разработке проектно-
конструкторской документации 
ПК-6.3. Владеет навыками оформления про-
ектно-конструкторской документации в соот-
ветствии со стандартами 

Знать: принципы построения 
технического задания при 
разработке электронных при-
боров, схем и устройств раз-
личного функционального 
назначения.  
 
Уметь: осуществлять кон-
троль соответствия разраба-
тываемых проектов и техни-
ческой документации стан-
дартам, техническим услови-
ям и другим нормативным 
документам. 
 
Владеть: навыками оформле-
ния проектно-
конструкторской документа-
ции в соответствии со стан-
дартами, техническими усло-
виями и другими норматив-
ными документами 



 
 

Проектно-конструкторский ПК-7. Способность выполнять расчет и 
проектирование электронных приборов, 
схем и устройств различного функциональ-
ного назначения в соответствии с техниче-
ским заданием с использованием средств 
автоматизации проектирования 

ПК-7.1. Знает принципы конструирования 
отдельных аналоговых блоков электронных 
приборов 
ПК-7.2. Умеет проводить оценочные расчеты 
характеристик электронных приборов 
ПК-7.3. Владеет навыками подготовки прин-
ципиальных и монтажных электрических 
схем 
 

Знать: теорию линейных и 
нелинейных цепей, элемент-
ную базу аналоговой и циф-
ровой электроники, методы 
расчета и проектирование 
электронных приборов, схем 
и устройств различного 
функционального назначения. 
 
Уметь: проводить оценочные 
расчеты характеристик схем и 
устройств различного функ-
ционального назначения. 
 
 Владеть современными ме-
тодами расчета и средствами 
автоматизации, моделирова-
ния и проектирования элек-
тронных устройств на основе 
аналоговой и цифровой эле-
ментной базы. 

 

3. ПРОГРАММА ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Выпускная квалификационная работа – бакалаврская работа (ВКР) представляет собой выполненную обучающимся работу, 
демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельному решению профессиональных задач. Оценка сфор-
мированности компетенций на защите ВКР осуществляется на основе содержания ВКР, доклада выпускника на защите, ответов на 
дополнительные вопросы с учетом предварительных оценок, выставленных в отзыве научным руководителем. 

 

3.1.  Карта компетенций к защите выпускной квалификационной работы 

Код и содержание компетенции  
Составляющие компетенции 

Знания Умения и навыки Владение опытом и личностная готовность к 
профессиональному совершенствованию 

УК-1 
Способен осуществлять поиск, кри-
тический анализ и синтез информа-
ции, применять системный подход 

З1 (УК-1) Знать методики поиска, сбора 
и обработки информации; актуальные 
российские и зарубежные источники ин-
формации в сфере профессиональной 

У1 (УК-1) Уметь применять методики 
поиска, сбора и обработки информации; 
осуществлять критический анализ и син-
тез информации, полученной из разных 

В1 (УК-1) Владеть навыками поиска, сбора и 
обработки, критического анализа и синтеза 
информации;  методикой системного подхода 
для решения поставленных задач. 



 
 

для решения поставленных задач деятельности; метод системного анализа источников; применять системный под-
ход для решения поставленных задач. 

УК-2 
Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выби-
рать оптимальные способы их реше-
ния, исходя из действующих право-
вых норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений 

З1 (УК-2) Знать виды ресурсов и огра-
ничений для решения профессиональных 
задач; основные методы оценки разных 
способов решения задач; действующего 
законодательства и правовых норм, ре-
гулирующих профессиональную дея-
тельность. 
 

У1 (УК-2) Уметь проводить анализ по-
ставленной цели и формулировать зада-
чи, которые необходимо решить для ее 
достижения; анализировать альтернатив-
ные варианты для достижения намечен-
ных результатов; использовать норма-
тивно правовую документацию в сфере 
профессиональной деятельности. 

В1 (УК-2) Владеть методиками разработки 
цели и задач проекта;   методами оценки по-
требности в ресурсах, продолжительности и 
стоимости проекта;   навыками работы с нор-
мативно  правовой документацией. 

 

УК-3 
Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовывать 
свою роль в команде 

З1 (УК-3) Знать основные приемы и 
нормы социального взаимодействия; ос-
новные понятия и методы конфликтоло-
гии, технологии межличностной и груп-
повой коммуникации в деловом взаимо-
действии 

У1 (УК-3) Уметь устанавливать и под-
держивать контакты, обеспечивающие 
успешную работу в коллективе; приме-
нять основные методы и нормы социаль-
ного взаимодействия для реализации 
своей роли и взаимодействия внутри ко-
манды 

В1 (УК-3) Владеть простейшими методами и 
приемами социального взаимодействия и ра-
боты в команде 

 

УК-4 
Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письмен-
ной формах на государственном язы-
ке Российской Федерации и ино-
странном(ых) языке(ах) 

З1 (УК-4) Знать принципы построения 
устного и письменного высказывания на 
русском и иностранном языках; правила 
и закономерности деловой устной и 
письменной коммуникации. 

У1 (УК-4) Уметь применять на практике 
деловую коммуникацию в устной и 
письменной формах, методы и навыки 
делового общения на русском и ино-
странном языках 

В1 (УК-4) Владеть навыками чтения и перево-
да текстов на иностранном языке в професси-
ональном общении;   навыками деловых ком-
муникаций в устной и письменной форме на 
русском и иностранном языках;   методикой 
составления суждения в межличностном де-
ловом общении на русском и иностранном 
языках. 

УК-5 
Способен воспринимать межкультур-
ное разнообразие общества в соци-
ально историческом, этическом и 
философском контекстах 

З1 (УК-5) Знать закономерности и осо-
бенности социально исторического раз-
вития различных культур в этическом и 
философском контексте 

У1 (УК-5) Уметь понимать и восприни-
мать разнообразие общества в социально 
историческом, этическом и философском 
контекстах. 

 

В1 (УК-5) Владеть простейшими методами 
адекватного восприятия межкультурного раз-
нообразия общества в социально историче-
ском, этическом и философском контекстах; 
навыками общения в мире культурного мно-
гообразия с использованием этических норм 
поведения. 

УК-6 
Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траек-
торию саморазвития на основе прин-
ципов образования в течение всей 
жизни 

З1 (УК-6) Знать основные приемы эф-
фективного управления собственным 
временем; основные методики само-
контроля, саморазвития и самообразова-
ния на протяжении всей жизни 

У1 (УК-6) Уметь эффективно планиро-
вать и контролировать собственное вре-
мя; использовать методы саморегуляции, 
саморазвития и самообучения 

В1 (УК-6) Владеть методами управления соб-
ственным временем; технологиями приобре-
тения, использования и обновления социо-
культурных и профессиональных знаний, 
умений и навыков; методиками саморазвития 
и самообразования в течение всей жизни. 



 
 

УК-7 
Способен поддерживать должный 
уровень физической подготовленно-
сти для обеспечения полноценной 
социальной и профессиональной дея-
тельности 

З1 (УК-7) Знать виды физических 
упражнений; роли и значения физиче-
ской культуры в жизни человека и обще-
ства; научно-практических основ физи-
ческой культуры, профилактики вредных 
привычек и здорового образа и стиля 
жизни. 

У1 (УК-7) Уметь применять на практике 
разнообразные средства физической 
культуры, спорта и туризма для сохране-
ния и укрепления здоровья и психофизи-
ческой подготовки; использовать сред-
ства и методы физического воспитания 
для профессионально личностного раз-
вития, физического самосовершенство-
вания, формирования здорового образа и 
стиля жизни. 

В1 (УК-7) Владеть средствами и методами 
укрепления индивидуального здоровья для 
обеспечения полноценной социальной и про-
фессиональной деятельности. 

УК-8 
Способен создавать и поддерживать в 
повседневной жизни и в профессио-
нальной деятельности безопасные 
условия жизнедеятельности для со-
хранения природной среды, обеспе-
чения устойчивого развития обще-
ства, в том числе при возникновении 
чрезвычайных ситуаций и военных 
конфликтов 

З1 (УК-8) Знать классификации и ис-
точники чрезвычайных ситуаций при-
родного и техногенного происхождения; 
причины, признаки и последствия опас-
ностей, способы защиты от чрезвычай-
ных ситуаций; принципы организации 
безопасности труда на предприятии, тех-
нических средств защиты людей в усло-
виях чрезвычайной ситуации и военных 
конфликтов 

У1 (УК-8) Уметь поддерживать безопас-
ные условия жизнедеятельности; выяв-
лять признаки, причины и условия воз-
никновения чрезвычайных ситуаций; 
оценивать вероятность возникновения 
потенциальной опасности и принимать 
меры по ее предупреждению 

 

В1 (УК-8) Владеть методами прогнозирования 
возникновения опасных или чрезвычайных 
ситуаций; навыками по применению основ-
ных методов защиты в условиях чрезвычай-
ных ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 
Способен принимать обоснованные 
экономические решения в различных 
областях жизнедеятельности 

З1 (УК-9). Знать базовые принципы 
функционирования экономики и эконо-
мического развития, цели и формы уча-
стия государства в экономике. 

У1 (УК-9) Уметь применять  экономиче-
ские знания при выполнении практиче-
ских задач; принимать обоснованные 
экономические решения в различных 
областях жизнедеятельности. 

В1 (УК-9) Владеть навыками применения  
экономических знаний при выполнении прак-
тических задач. 

УК-10 
Способен формировать нетерпимое 
отношение к проявлениям экстре-
мизма, терроризма, коррупционному 
поведению и противодействовать им 
в профессиональной деятельности  

З1. (УК-10) Знать действующие право-
вые нормы, обеспечивающие борьбу с 
коррупцией в различных областях жиз-
недеятельности, а также способы профи-
лактики коррупции и формирования не-
терпимого отношения к ней. 

У1 (УК-10) Уметь анализировать дей-
ствующие правовые нормы, обеспечива-
ющие борьбу с коррупцией в различных 
областях жизнедеятельности, а также 
способы профилактики коррупции и 
формирования нетерпимого отношения к 
ней. 

В1 (УК-10) Владеть навыками соблюдения 
правил общественного взаимодействия на 
основе нетерпимого отношения к проявлени-
ям экстремизма, терроризма, коррупционному 
поведению. 

ОПК-1 
Способен использовать положения, 
законы и методы естественных наук и 
математики для решения задач инже-
нерной деятельности 

З1 (ОПК-1) Знать фундаментальные за-
коны природы и основны физических и 
математических законов 

 

У1 (ОПК-1) Уметь применять физиче-
ские законы и математические методы 
для решения задач теоретического и 
прикладного характера 

 

В1 (ОПК-12) Владеть навыками использова-
ния знаний физики и математики при реше-
нии практических задач 

 

ОПК-2 З1 (ОПК-2) Знать методы поиска и ана- У1 (ОПК-2) Уметь выбирать способы и В1 (ОПК-2) Владеть способами обработки и 



 
 

Способен самостоятельно проводить 
экспериментальные исследования и 
использовать основные приемы обра-
ботки и представления полученных 
данных 

лиза информации, необходимой для ре-
шения поставленной задачи. 

З2 (ОПК-2) Знать основные методы и 
средства проведения экспериментальных 
исследований, системы стандартизации и 
сертификации 

средства измерений и проводить экспе-
риментальные исследования 

У2 (ОПК-2) Уметь проводить поиск 
возможных вариантов решения задачи,  
оценки их достоинств и недостатков, 
определения ожидаемых результатов 
решения выделенных задач 

У3 (ОПК-2) Уметь сформулировать в 
рамках поставленной цели проекта сово-
купность взаимосвязанных задач, обес-
печивающих ее достижение 

представления полученных данных и оценки 
погрешности результатов измерений 

 

 

 

ОПК-3 
Способен применять методы поиска, 
хранения, обработки, анализа и пред-
ставления в требуемом формате ин-
формации из различных источников и 
баз данных, соблюдая при этом ос-
новные требования информационной 
безопасности 

З1 (ОПК-3) Знать, как использовать ин-
формационно коммуникационные техно-
логии при поиске необходимой инфор-
мации  
З2 (ОПК-3) Знать современные принци-
пы поиска, хранения, обработки, анализа 
и представления в требуемом формате 
информации 

У1 (ОПК-3) Уметь решать задачи обра-
ботки данных с помощью современных 
средств автоматизации 

В1 (ОПК-3) Владеть навыками обеспечения 
информационной безопасности 

ОПК-4 
Способен понимать принципы рабо-
ты современных информационных 
технологий и использовать их для 
решения задач профессиональной 
деятельности 

З1 (ОПК-4) Знать принципы работы со-
временных информационных техноло-
гий. 

У1 (ОПК-4) Уметь использовать инфор-
мационно коммуникационные техноло-
гии при поиске необходимой информа-
ции. 

В1 (ОПК-4) Владеть навыками использования 
современных программных комплексов для 
решения задач профессиональной деятельно-
сти. 

ОПК-5 
Способен разрабатывать алгоритмы и 
компьютерные программы, пригод-
ные для практического применения 

З1 (ОПК-5) Знать принципы разработки 
алгоритмов и компьютерных программ  

У1 (ОПК-5) Уметь разрабатывать алго-
ритмы и компьютерные программы, при-
годные для практического применения. 

В1 (ОПК-5) Владеть навыками программиро-
вания. 

ОПК ОС-6 
Способен применять фундаменталь-
ные знания о физических свойствах 
систем с пониженной размерностью и 
учитывать современные тенденции 
развития нанотехнологий в своей 
профессиональной деятельности 

З1 (ОПК-6) Знать фундаментальные ос-
новы нанотехнологий, физических 
свойств систем с пониженной размерно-
стью. 

З2 (ОПК-6) Знать современные тенден-
ции развития нанотехнологий в своей 
профессиональной деятельности 

У5 (ОПК-6) Уметь применять знания об 
основах нанотехнологий и физических 
свойствах систем с пониженной размер-
ностью в своей профессиональной дея-
тельности 

 

В5 (ОПК-6) Владеть навыками использования 
знаний фундаментальных основ нанотехноло-
гий при решении практических задач 

 

ПК-1 
Способность применять фундамен-

З1 (ПК-1) Знать фундаментальные осно-
вы физических явлений и процессов, ле-

У1 (ПК-1) Уметь применять фундамен-
тальные представления о физических 

В1 (ПК-1) Владеть опытом использования  
представлений о физических явлениях и про-



 
 

тальные представления о физических 
явлениях для достижения требуемых 
функциональных качеств приборов, 
схем и устройств электроники и 
наноэлектроники 

жащих в основе работы полупроводни-
ковых приборов, схем и устройств элек-
троники и наноэлектроники  

З2 (ПК-1) Знать фундаментальные фи-
зические явления, определяющие про-
цессы электропереноса, переключения, 
функционирования сигнальных цепей 
основных интегральных приборов, схем 
и устройств электроники и наноэлектро-
ники 

З3 (ПК-1) Знать принципы работы со-
временных приборов твердотельной 
электроники  

З4 (ПК-1) Знать различные физические 
явления для достижения требуемых 
функциональных качеств электронных 
приборов, схем и устройств 

З5 (ПК-1) Знать фундаментальные осно-
вы физических явлений и процессов, ле-
жащих в основе работы приборов и 
устройств квантовой оптоэлектроники и 
интегральной оптики 

З6 (ПК-1) Знать различные физические 
явления для достижения требуемых 
функциональных качеств электронных 
приборов, схем и устройств электроники, 
наноэлектроники, нано- и микросистем-
ной техники 

З7 (ПК-1) Знать аппарат теории функ-
ций комплексного переменного, необхо-
димого для формирования фундамен-
тальных представлений о физических 
явлениях 

З8 (ПК-1) Знать основы теории линей-
ных операторов в гильбертовом про-
странстве, необходимых для формирова-
ния фундаментальных представлений о 

явлениях и процессах, лежащих в основе 
работы полупроводниковых приборов, 
схем и устройств электроники и нано-
электроники 

У2 (ПК-1) Уметь применять фундамен-
тальные представления о физических 
явлениях и процессах, лежащих в основе 
действия интегральных схем и устройств  

У3 (ПК-1) Уметь делать количественные 
оценки параметров приборов твердо-
тельной электроники  

У4 (ПК-1) Уметь проводить анализ и 
систематизацию информации, связанной 
с исследованием наноэлектронных при-
боров, строить физико-математические 
модели наноразмерных элементов  

У5 (ПК-1) Уметь применять в области 
электроники и наноэлектроники различ-
ные физические явления для достижения 
требуемых функциональных качеств 
электронных приборов, схем и устройств 

У6 (ПК-1) Уметь применять фундамен-
тальные представления о физических 
явлениях и процессах, лежащих в основе 
работы приборов и устройств квантовой 
оптоэлектроники и интегральной оптики 
для достижения требуемых функцио-
нальных качеств приборов и устройств 

У7 (ПК-1) Уметь использовать аппарат 
теории функций комплексного перемен-
ного для описания фундаментальных 
физических явлений, на основе которых 
функционируют приборы, схемы и 
устройства электроники и наноэлектро-
ники  

У8 (ПК-1) Уметь использовать методы 
теории линейных операторов в гильбер-

цессах, лежащих в основе полупроводнико-
вых приборов, схем и устройств электроники 
и наноэлектроники, для  достижения требуе-
мых функциональных характеристик 

В2 (ПК-1) Владеть опытом использования 
представлений о физических явлениях и про-
цессах, лежащих в основе интегральных при-
боров, схем и устройств для достижения тре-
буемых функциональных характеристик  

В3 (ПК-1) Владеть навыками количественных 
расчетов параметров приборов твердотельной 
электроники  

В4 (ПК-1) Владеть способностью применять в 
области электроники и наноэлектроники раз-
личные физические явления для достижения 
требуемых функциональных качеств элек-
тронных приборов, схем и устройств 

В5 (ПК-1) Владеть представлениями о совре-
менном состоянии и методах исследований в 
области физики низкоразмерных систем, спо-
собностью прогнозировать изменение свойств 
и характеристик наноструктур при изменении 
внешних условий или воздействий 

В6 (ПК-1) Владеть опытом использования 
представлений о физических явлениях и про-
цессах, лежащих в основе работы приборов и 
устройств квантовой оптоэлектроники и инте-
гральной оп-тики для достижения требуемых 
функциональных характеристик 

В7 (ПК-1) Владеть навыками решения фунда-
ментальных физических задач с приложения-
ми в области электроники и наноэлектроники, 
требующих использования аппарата теории 
функций комплексного переменного 

В8 (ПК-1) Владеть навыками решения фунда-
ментальных физических задач с приложения-
ми в области электроники и наноэлектроники, 



 
 

физических явлениях 

З9 (ПК-1) Знать методы математической 
физики, необходимые для формирования 
фундаментальных представлений о фи-
зических явлениях 

З10 (ПК-1) Знать методы теории нели-
нейных колебаний, необходимые для 
формирования фундаментальных пред-
ставлений о физических явлениях 

З11 (ПК-1) Знать возможности и огра-
ничения ионно-лучевых методов при 
формировании микро- и наноструктур 

З12 (ПК-1) Знать фундаментальные фи-
зические явления, определяющие про-
цессы электропереноса, переключения, 
функционирование сигнальных цепей 
основных интегральных приборов, схем 
и устройств электроники и наноэлектро-
ники 

товом пространстве для описания фун-
даментальных физических явлений, на 
основе которых функционируют прибо-
ры, схемы и устройства электроники и 
наноэлектроники 

У9 (ПК-1) Уметь использовать методы 
математической физики для описания 
фундаментальных физических явлений, 
на основе которых функционируют при-
боры, схемы и устройства электроники и 
наноэлектроники 

У10 (ПК-1) Уметь использовать методы 
теории нелинейных колебаний для опи-
сания фундаментальных физических яв-
лений, на основе которых функциониру-
ют приборы, схемы и устройства элек-
троники и наноэлектроники 

У11 (ПК-1) Уметь выбирать параметры 
режимов ионной имплантации и оцени-
вать основные параметры ионно-
модифицированных слоев 

требующих использования методов теории 
линейных операторов в гильбертовом про-
странстве 

В9 (ПК-1) Владеть навыками решения фунда-
ментальных физических задач с приложения-
ми в области электроники и наноэлектроники, 
требующих использования методов матема-
тической физики  

В10 (ПК-1) Владеть навыками решения фун-
даментальных физических задач с приложе-
ниями в области электроники и наноэлектро-
ники, требующих использования методов 
теории нелинейных колебаний 

В11 (ПК-1) Владеть навыками количествен-
ных оценок и эксперементального определе-
ния параметров ионно-модифицированных 
материалов 

ПК-2 
Способность строить простейшие 
физические и математические модели 
приборов, схем, устройств и устано-
вок электроники и наноэлектроники 
различного функционального назна-
чения, а также использовать стан-
дартные программные средства их 
компьютерного моделирования 

З1 (ПК-2) Знать физические принципы 
приборов твердотельной электроники 

З2 (ПК-2) Знать основные физические и 
математические модели приборов, схем, 
устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного функцио-
нального назначения  

З3 (ПК-2) Знать основные приемы фи-
зико-математического моделирования 

З4 (ПК-2) Знать математический аппа-
рат, необходимый для построения физи-
ческих и математических моделей при-
боров электроники 

З5 (ПК-2) Знать принципы преобразо-
вания (радио)сигналов, построения при-
боров фильтрации, усиления и генери-

У1 (ПК-2) Уметь применять известные 
физические модели для анализа свойств 
приборов и структур твердотельной 
электроники  

У2 (ПК-2) Уметь использовать стан-
дартные программные средства их ком-
пьютерного моделирования, реализовы-
вать оригинальные модели в виде паке-
тов прикладных программ 

У3 (ПК-2) Уметь использовать стан-
дартные программные средства их ком-
пьютерного моделирования приборов, 
схем, устройств и установок электрони-
ки и наноэлектроники различного функ-
ционального назначени 

У4 (ПК-2) Уметь разрабатывать модели 

В1 (ПК-2) Владеть навыками применения 
котрольно-измерительного оборудования и 
компьютерных технологий для определения 
параметров приборов твердотельной элек-
троники  

В2 (ПК-2) Владеть представлениями о техно-
логических операциях, обеспечивающих 
нанометровые размеры интегральных элемен-
тов, навыками применения основных методов 
математической и теоретической физики к 
анализу и количественной оценке свойств 
элементов и приборов наноэлектроники с 
учётом тенденций развития элементов и при-
боров наноэлектроники.  

В3 (ПК-2) Владеть способностью строить 
простейшие физические и математические 
модели приборов, схем, устройств и устано-



 
 

рования электрических сигналов 

З6 (ПК-2) Знать на базовом и эксплуата-
ционном уровне элементы радиотехни-
ческих схем, простейших радиоэлек-
тронных приборов, электронных 
устройств. 

З7 (ПК-2) Знать основные принципы 
построения математических моделей 
приборов, схем, устройств и установок 
электроники и наноэлектроники 

З8 (ПК-2) Знать физические и математи-
ческие модели приборов, основных алго-
ритмов расчета схем 

З9 (ПК-2) Знать математический аппа-
рат, необходимый для построения физи-
ческих и математических моделей при-
боров СВЧ- электроники 

З10 (ПК-2) Знать на базовом теоретиче-
ском уровне элементы простейших элек-
тронных устройств СВЧ диапазона 

З11 (ПК-2) Знать принципы преобразо-
вания и передачи, усиления и генериро-
вания высокочастотных сигналов  

З12 (ПК-2) Знать основные подходы и 
методы для конструирования микро- и 
нано-систем  

несложных физических процессов с ис-
пользованием современных компьютер-
ных технологий 

У5 (ПК-2) Уметь анализировать работу 
электрических цепей, определять режимы 
работы элементов радиотехнических 
схем 

У6 (ПК-2) Уметь моделировать работу 
электронных устройств с помощью со-
временных компьютерных технологий 

У7 (ПК-2) Уметь использовать стан-
дартные программные средства для ком-
пьютерного моделирования приборов, 
схем, устройств и установок электроники 
и наноэлектроники  

У8 (ПК-2) Уметь применять полученные 
теоретические знания и математический 
аппарат для решения задач в области 
проектирования электронной компо-
нентной базы. 

У9 (ПК-2) Уметь анализировать работу 
электронных  устройств СВЧ, определять 
режимы работы основных элементов 

У10 (ПК-2) Уметь применять современ-
ные теоретические знания и математиче-
ский аппарат для анализа и расчета ха-
рактеристик  СВЧ устройств 

У11 (ПК-2) Уметь применять основные 
методы конструирования микро-и нано-
систем  

вок электроники и наноэлектроники различ-
ного функционального назначения, а также 
использовать стандартные программные 
средства их компьютерного моделирования 

В4 (ПК-2) Владеть навыками использования 
современных компьютерных технологий для 
моделирования несложных физических про-
цессов в приборах, схемах, устройствах и 
установках электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения 

В5 (ПК-2) Владеть навыками построения и 
синтеза оригинальных моделей и пакетов 
прикладных программ 

В6 (ПК-2) Владеть навыками построения мо-
делей  устройств электроники и наноэлектро-
ники различного функционального назначе-
ния 

В7 (ПК-2) Владеть навыками программирова-
ния и компъютерного моделирования 

В8 (ПК-2) Владеть навыками реализации ори-
гинальных моделей приборов, схем, 
устройств и установок электроники и нано-
электроники 

В9 (ПК-2) Владеть навыками применения про-
граммы PSpice для расчета схем. 

В10 (ПК-2) Владеть навыками построения 
моделей  устройств СВЧ-электроники и нано-
электроники различного функционального 
назначения 

В11 (ПК-2) Владеть навыками построения и 
синтеза оригинальных моделей приборов 
СВЧ диапазона и стандартными программ-
ными средствами компьютерного моделиро-
вания 

В12 (ПК-4) Владеть навыками представления 
результатов в виде отчетов и презентаций 



 
 

ПК-3 
Готовность применять знания о фун-
даментальных основах технологиче-
ских процессов получения материа-
лов и компонентов электроники и 
наноэлектроники, использовать их в 
производстве, работать на современ-
ном технологическом оборудовании 

З1 (ПК-3) Знать фундаментальные фи-
зико-химические основы процессов по-
лучения, масштабирования и технологи-
ческих обработок полупроводниковых, 
диэлектрических, металлических и дру-
гих материалов и приборных структур 
для создания компонентов электроники и 
наноэлектроники 

З2 (ПК-3) Знать основные физические 
модели, описывающие эффекты ионного 
внедрения 

З3 (ПК-3) Знать фундаментальные осно-
вы технологических процессов получе-
ния материалов и компонентов электро-
ники и наноэлектроники 

З4 (ПК-3) Знать фундаментальные осно-
вы и предельные возможности техноло-
гических процессов получения материа-
лов и компонентов электроники и нано-
электроники  

З5 (ПК-3) Знать физико-химические 
принципы и методы гетероэпитаксиаль-
ного наращивания полупроводниковых 
слоев, основ зонной инженерии 

З6 (ПК-3) Знать основные классы орга-
нических и неорганических соединений, 
а также пути получения веществ разных 
классов и их основных химических 
свойств 

З7 (ПК-3) Знать фундаментальные фи-
зико-химические основы процессов по-
лучения, масштабирования и технологи-
ческих обработок полупроводниковых, 
диэлектрических, металлических и дру-
гих материалов и приборных структур 
для создания компонентов электроники и 
наноэлектроники 

У1 (ПК-3) Уметь использовать фунда-
ментальные основы технологических 
процессов получения кремниевых струк-
тур и других материалов, актуальных для 
электроники и наноэлектроники в произ-
водстве 

У2 (ПК-3) Уметь применять известные 
физические модели для анализа свойств 
ионно-легированных и модифицирован-
ных материалов  

У3 (ПК-3) Уметь использовать фунда-
ментальные основы технологических 
процессов получения материалов и ком-
понентов электроники и наноэлектрони-
ки в производстве 

У4 (ПК-3) Уметь объяснять сущность 
физических и химических явлений на 
всех этапах технологических процессов и 
обоснованно выбирать материалы для 
выращивания конкретных структур 

У5 (ПК-3) Уметь моделировать протека-
ние возможных химических превраще-
ний в технологических условиях или в 
условиях эксплуатации рассматриваемых 
материалов 

У6 (ПК-3) Уметь основные классы орга-
нических и неорганических соединений, 
а также пути получения веществ разных 
классов и их основные химические свой-
ства 

У7 (ПК-3) Уметь использовать фунда-
ментальные основы технологических 
процессов получения кремниевых струк-
тур и других материалов, актуальных для 
электроники и наноэлектроники в произ-
водстве 

В1 (ПК-3) Владеть опытом использования 
знаний о фундаментальных основах техноло-
гических процессах получения материалов и 
структур как компонентов нано- и микроси-
стемной техники  

В2 (ПК-3) Владеть навыками применения тех-
нологического и котрольно-измерительного 
оборудования, компьютерных технологий для 
определения параметров ионно-легированных 
и модифицированных материалов 

В3 (ПК-3) Владеть опытом использования 
знания о фундаментальных основах техноло-
гических процессов получения материалов и 
компонентов электроники и наноэлектроники 

В4 (ПК-3) Владеть навыком работы на совре-
менном технологическом оборудовании. 

В5 (ПК-3) Владеть опытом проведения техно-
логических процессов 

В6 (ПК-3) Владеть навыками термодинамиче-
ского расчета наиболее вероятного направле-
ния протекания химических процессов, а так-
же его изменения при варьируемых внешних 
условиях 

В7 (ПК-3) Владеть опытом использования 
знаний о фундаментальных основах техноло-
гических процессах получения материалов и 
структур как компонентов нано- и микроси-
стемной техники 



 
 

ПК-4 
Способность аргументированно вы-
бирать и реализовывать на практике 
эффективную методику эксперимен-
тального исследования параметров и 
характеристик приборов, схем, 
устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного функ-
ционального назначения 

З1 (ПК-4) Знать основные эффективные 
методики экспериментального исследо-
вания параметров и характеристик полу-
проводниковых приборов, схем, 
устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного функцио-
нального назначения 

З2 (ПК-4) Знать основные эксперимен-
тальные методы измерения электрофизи-
ческих свойств полупроводниковых ма-
териалов 

З3 (ПК-4) Знать основные эксперимен-
тальные методы определения химическо-
го состава, кристаллографической струк-
туры 

З4 (ПК-4) Знать методы контроля полу-
проводниковых приборов и интеграль-
ных схем, полученных по планарно-
эпитаксиальной технологии их произ-
водства 

З5 (ПК-4) Знать элементы и устройства 
квантовой оптоэлектроники и интеграль-
ной оптики, основы происходящих в них 
физических процессов и методов их рас-
чета  

З6 (ПК-4) Знать методы эксперимен-
тального исследования параметров и ха-
рактеристик приборов, схем, устройств и 
установок электроники и наноэлектро-
ники различного функционального 
назначения 

З7 (ПК-4) Знать полупроводниковые 
элементы и устройства электроники, 
наноэлектроники, а также основы проис-
ходящих в них физических процессов, 
современных компьютерных технологий, 
методов расчёта и физико-

У1 (ПК-4) Уметь аргументированно вы-
бирать и реализовывать на практике эф-
фективную методику экспериментально-
го исследования параметров и характе-
ристик полупроводниковых приборов, 
схем, устройств и установок электроники 
и наноэлектроники различного функцио-
нального назначения 

У2 (ПК-4) Уметь объяснять сущность 
измерений процессов в полупроводниках 
и простейших полупроводниковых 
структурах 

У3 (ПК-4) Уметь производить анализ и 
контроль свойств  наноструктурирован-
ных материалов и систем 

У4 (ПК-4) Уметь исследовать параметры 
элементов и устройств квантовой опто-
электроники и интегральной оптики  

У5 (ПК-4) Уметь проводить исследова-
ния параметров и характеристик прибо-
ров, схем, устройств электроники и 
наноэлектроники различного функцио-
нального назначения  

У6 (ПК-4) Уметь разрабатывать и иссле-
довать элементы и устройства элек-
троники, наноэлектроники на основе по-
лупроводниковых материалов 

У7 (ПК-4) Уметь аргументированно вы-
бирать и реализовывать на практике не-
обходимый режим работы просвечива-
ющего электронного микроскопа при 
проведении исследований характеристик 
приборов, схем, устройств и установок 
электроники и наноэлектроники различ-
ного функционального назначения 

У8 (ПК-4) Уметь пользоваться совре-
менными методами контроля структуры 

В1 (ПК-4) Владеть способностью аргументиро-
ванно выбирать и реализовывать на практике 
эффективную методику экспериментального 
исследования параметров и характеристик 
полупроводниковых приборов, схем, 
устройств и установок электроники и нано-
электроники различного функционального 
назначения 

В2 (ПК-4) Владеть опытом использования 
современных методов анализа и контроля 
наноструктурированных материалов и систем. 

В3 (ПК-4) Владеть опытом использования 
современных методов расчёта физических 
процессов, происходящих в элементах кван-
товой оптоэлектроники и интегральной опти-
ки  

В4 (ПК-4) Владеть навыками использования  
экспериментального исследования парамет-
ров и характеристик приборов, схем, 
устройств и установок электроники и нано-
электроники различного функционального 
назначения  

В5 (ПК-4) Владеть опытом использования 
современных методов расчёта и моделирова-
ния физических процессов, происходящих в 
полупроводниковых элементах и устройствах 
электроники и наноэлектроники  

В6 (ПК-4) Владеть опытом реализации необ-
ходимых подходов при обработке результатов 
измерений параметров и характеристик при-
боров, схем, устройств с использованием про-
свечивающего электронного микроскопа, ра-
ботающего в различных режимах 

В7 (ПК-4) Владеть опытом использования  
современных методов контроля кристалличе-
ской структуры твердых тел  

В8 (ПК-4) Владеть опытом эксперименталь-



 
 

математического моделирования 

З8 (ПК-4) Знать характеристики и ре-
жимы просвечивающего электронного 
микроскопа для эффективного их выбора 
при проведении исследований 

З9 (ПК-4) Знать основы анализа и кон-
троля  свойств современных материалов  

З10 (ПК-4) Знать метрологические ха-
рактеристики методик эксперименталь-
ного исследования свойств и параметров 
современных материалов, устройств и 
установок электроники и наноэлектро-
ники 

материалов 

У9 (ПК-4) Уметь определять источники 
ошибок при изучении свойств и пара-
метров современных материалов, 
устройств и установок электроники и 
наноэлектроники 

ных исследований свойств и параметров со-
временных материалов, устройств и устано-
вок электроники и наноэлектроники с исполь-
зованием метрологической базы 

ПК-5 
Готовность анализировать и система-
тизировать результаты исследований, 
представлять материалы в виде науч-
ных отчетов, публикаций, презента-
ций 
 

З1 (ПК-5) Знать сферы применения, 
разновидностей и характерных черт 
научного стиля речи. 

З2 (ПК-5) Знать основные приемы обра-
ботки и представления эксперименталь-
ных данных, методов анализа и система-
тизации результатов исследований, спо-
собов представления материалов в виде 
научных отчетов, публикаций, презента-
ций. 

З3 (ПК-5) Знать основные  правила ин-
терпретации и представления СЗМ изоб-
ражений. 

У1 (ПК-5) Уметь строить речевые вы-
сказывания научного стиля разных жан-
ров. 

У2 (ПК-5) Уметь анализировать и си-
стематизировать результаты исследова-
ний, обрабатывать и представлять мате-
риалы в виде научных отчетов, публика-
ций, презентаций. 

 

В1 (ПК-5) Владеть навыками использования 
языковых средств научного стиля в профес-
сиональном общении. 

В2 (ПК-5) Владеть опытом анализа и система-
тизации результатов исследований,  совре-
менными программными средствами подго-
товки материалов в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций.. 

ПК-6 
Способность осуществлять контроль 
соответствия разрабатываемых про-
ектов и технической документации 
стандартам, техническим условиям и 
другим нормативным документам 

З1 (ПК-6) Знать принципы построения 
технического задания при разработке 
электронных приборов, схем и устройств 
различного функционального назначе-
ния.  
 

У1 (ПК-6) Уметь осуществлять контроль 
соответствия разрабатываемых проектов 
и технической документации стандартам, 
техническим условиям и другим норма-
тивным документам. 
У2 (ПК-6) Уметь использовать норма-
тивные и справочные данные при разра-
ботке проектно-конструкторской доку-
ментации 
 
 

В1 (ПК-6) Владеть навыками оформления 
проектно-конструкторской документации в 
соответствии со стандартами, техническими 
условиями и другими нормативными доку-
ментами 



 
 

ПК-7 
Способность выполнять расчет и 
проектирование электронных прибо-
ров, схем и устройств различного 
функционального назначения в соот-
ветствии с техническим заданием с 
использованием средств автоматиза-
ции проектирования 

З1 (ПК-7) Знать теорию линейных и не-
линейных цепей, элементную базу ана-
логовой и цифровой электроники. 
З2 (ПК-7) Знать принципы конструиро-
вания отдельных аналоговых блоков 
электронных приборов 
З3 (ПК-7) Знать методы расчета и про-
ектирование электронных приборов, 
схем и устройств различного функцио-
нального назначения. 
 

У1 (ПК-6) Уметь проводить оценочные 
расчеты характеристик схем и устройств 
различного функционального назна-
чения. 

У2 (ПК-6) Уметь конструировать от-
дельные аналоговые блоки электронных 
приборов 

В1 (ПК-6) Владеть современными методами 
расчета, моделирования и проектирования 
электронных устройств на основе аналоговой 
и цифровой элементной базы. 

В2 (ПК-6) Владеть современными средствами 
автоматизации при моделировании и проек-
тировании электронных устройств на основе 
аналоговой и цифровой элементной базы. 

 



 
 

3.2. Матрица компетенций, оценка которых вынесена на защиту выпускной квалификационной работы 

 

Фонд оценочных средств включает в себя перечень заданий, позволяющих оценить степень сформированности компетенций. В про-
грамме ГИА приведены перечни заданий для: 
 оценки компетенций УК-1, 2, 3, 5, ОПК-1, 2, 3, 5, 6, ПК-1, 2, 3, 4, 5, 6,7, которые вынесены непосредственно на защиту,  
 оценки компетенций УК-2, 4, 6, 7, 8, ОПК-1, 2, 3, 4, 7, 8, ПК-1, 4, 5, которые  проводятся научным руководителем  и отражаются в отзыве. 

 

Квалификационное за-
дание 

Компетенции, оценка которых вынесена на защиту ВКР 
Универсальные Общепрофессиональные Профессиональные 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 
1. Обосновать актуальность и 
новизну квалификационной 
работы. 
 

+               +        

2. Провести обзор источников 
по теме исследований, в том 
числе публикаций на англий-
ском языке. 
 

+    +        +           

3. Обосновать выбор техноло-
гий и методов исследования, 
освоение методики экспери-
мента/расчета/проектирования 

 +         +    +     +  + + 

4. Провести исследование и 
обработать экспериментальные 
данные. 
 

  +         +   +         

5. Обсудить результаты, сфор-
мулировать выводы и рекомен-
дации. 
 

+               + + + +  +   

6.Представить результаты ра-
боты в виде отчета и презента-
ции. 
 

        + +              



 
 

 

Квалификационное зада-
ние 

Компетенции, которые оценивает научный руководитель 
Универсальные Общепрофессиональные Профессиональные 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 
1.  Определить план проведения  
исследований по теме выпускной 
работы.  

     +                  
2. Выполнить анализ, систематиза-
цию и обобщение научно-
технической информации по теме 
исследований. Написать литобзор 
по теме выпускной квалификацион-
ной работы, используя публикации 
на английском языке 

+            +           

3.  Обосновать выбор технологий и 
методов исследования, освоение 
методики эксперимента 

 +                  +    

4.  Провести научные исследования 
(расчетные, технологические, экс-
периментальные) работы в соответ-
ствии с планом 

           +            

5.  Проанализировать полученные 
результаты, сформулировать выво-
ды и предложения о проведении 
дальнейших исследований в области 
темы выпускной квалификационной 
работы 

                    +   

6. Обосновать практическую значи-
мость научного исследования в 
профессиональной деятельности 

          +             

7.  Подготовить ВКР, доклад и пре-
зентацию в соответствии с требова-
ниями нормативных документов 

                    +   

8.  Знать правила техники безопас-
ности при проведении эксперимента       + +                



 
 

3.3. Фонд оценочных средств  для подготовки и защиты выпускной  квалифика-

ционной работы 

 

3.3.1.Перечень квалификационных заданий, предусмотренных при выполнении 

выпускной квалификационной работы 

1. Выполнить анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации 
по теме исследований. Написать литературный обзор по теме выпускной квалификацион-
ной работы. 

2. Аргументировать актуальность темы выпускной квалификационной работы. 
3. Определить цель, задачи, объект и предмет научного исследования в рамках вы-

пускной квалификационной работы. 
4. Составить план научного исследования. 
5. Провести научные исследования (расчетные, технологические, экспериментальные) 

работы в соответствии с планом. 
6. Провести анализ достоверности полученных результатов, сравнение результатов 

исследования с литературными данными, проанализировать имеющиеся расхождения и 
обсудить их причины. 

7. Сформулировать выводы и предложения о проведении дальнейших исследований в 
области темы выпускной квалификационной работы.  

8. Написать выпускную квалификационную работу. 
9. Подготовить доклад и  презентацию. 
 
3.3.2. Примерный перечень  вопросов, задаваемых при процедуре защиты  вы-

пускной  квалификационной работы 

1. Обосновать новизну и актуальность темы. 
2. Перечислить задачи, решаемые с помощью освоенного метода. Объяснить физиче-

ский  принцип, лежащий в основе метода.  
3. Объяснить выбор технологии, методов исследования, расчета. 
4. Объяснить методику обработки экспериментальных данных/методику теоретиче-

ского расчета. 
5. Проанализировать представленные результаты. 
6. Сопоставить экспериментальные данные и теоретическую (математическую) мо-

дель исследуемого физического явления. 
7. Пояснить практическая значимость и применимость результатов на практике. 
8. Рассказать о личном вкладе в приведенное исследование. 
9. Рассказать о мерах безопасности при работе с оборудованием. 

 

3.3.3. Примерные темы выпускных квалификационных работ 

 
Конкретное содержание выпускной квалификационной работы, её структура, ме-

сто проведения определяется видом профессиональной деятельности (научно-
исследовательская деятельность), к которому преимущественно готовится студент, и вы-
бранной тематикой научных исследований. Как правило, тема научных исследований, а 
следовательно и выпускных квалификационных работ, индивидуальна. 

 
Примерные темы ВКР:  

 Исследование особенностей генерации лазерных диодов с увеличенной активной 
областью 

 Возбуждение спиновых токов в кремнии n-типа проводимости с использованием 
структур Py/n-Si:P:Bi и учет влияния электрической компоненты микроволнового 
поля и релаксационных процессов на спектр ФМР 

 Химический анализ тонких слоев магнитного полупроводника GaFeAs методом 



 
 

РФЭС 
 Влияние термического отжига на химический состав тонких пленок Si:Co 
 Исследование квантово-размерного эффекта Штарка в структурах с квантовыми 

ямами InGaAs/GaAs методом спектроскопии фототока 
 Исследование спектральной зависимости эффективности фотокаталитического раз-

ложения метиленового синего в присутствии сложных оксидов 
 Спиновые светоизлучающие диоды с ферромагнитным инжектором GaAs:Fe 
 Оптические и структурные свойства нанопериодической структуры Al2O3/Si/Ge/Si 

после термообработки 
 Формирование и исследование магнитных полупроводников на основе твердых 

растворов In(AsSb) и (In,Ga)Sb, сильно легированных Fe 
 Термоэлектрические свойства высшего силицида марганца 
 Конструирование и исследование термоэлектрических свойств новых полупровод-

никовых материалов 
 Расчет переходных характеристик диода с накоплением заряда 
 Исследование оптических свойств новых сложных оксидов со структурой дефект-

ного пирохлора 
 Зависимость гексагонализации кремния и германия от ориентации подложки  
 Формирование нанокристаллов германия в его субоксидных пленках, полученных 

магнетронным распылением 
 Исследование углеродных слоев, выращенных методом импульсного лазерного 

нанесения 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

3.3.4. Критерии оценивания выпускной квалификационной работы 
Уровень оце-
нивания 

Критерий оценивания оценка 

Нулевой уро-
вень- компетен-
ции не сформи-
рованы 

Отсутствие знаний, умений, навыков у студента в рамках содержания выпускной квалификационной работы. Студент показал фрагмен-
тарные знания в рамках содержания выпускной квалификационной работы; неумение использовать научную терминологию, наличие в 
работе грубых структурных ошибок и несоответствующее требованиям оформление. Невыполнение квалификационных заданий в рамках 
соответствующих компетенций, отсутствие ответов на вопросы комиссии.  
Cформированность компетенций не соответствует требованиям образовательного стандарта высшего образования Федерального государ-
ственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государ-
ственный университет им. Н.И. Лобачевского» (ОС ВО ННГУ); выпускник не готов решать профессиональные задачи в соответствии с 
таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская деятельность.  

неудовлетво-
рительно 

Низкий уровень Студент показал недостаточно полный объем знаний в рамках содержания выпускной квалификационной работы; работа с существенны-
ми ошибками; слабое владение инструментарием эмпирической части работы, некомпетентность в проведении исследования; неумение 
ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях проблемы, рассмотренной в выпускной квалификационной работе. К 
выпускной работе имеются замечания по содержанию, по глубине проведенного исследования, работа оформлена неаккуратно, работа 
доложена неубедительно, не на все предложенные вопросы даны удовлетворительные ответы. 
Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены частично. 
Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник способен решать определенные про-
фессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская деятельность. 

удовлетвори-
тельно 

Средний уро-
вень 

Студент показал достаточно полные и систематизированные знания в рамках содержания выпускной квалификационной работы; грамот-
ное использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение текста, умение де-
лать обоснованные выводы; владение инструментарием выпускной квалификационной работы, умение его использовать в решении про-
фессиональных задач; умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях  проблемы рассмотренной в выпускной 
квалификационной работе. Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены на достаточном уровне. 
Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник готов самостоятельно решать стан-
дартные профессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская дея-
тельность. 

хорошо 

Высокий уро-
вень 

Студент показал систематизированные, глубокие и полные знания по всей проблеме рассмотренной в выпускной квалификационной рабо-
те; точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное 
изложение работы; владение инструментарием эмпирического исследования. Работа глубоко и полно освещает заявленную тему, т.е. в 
работе представлены все исследования по проблематике, приведены обоснования выбранных технологий и методов исследования, прове-
денный анализ полученных результатов в докладе изложен четко и последовательно, сделанные выводы обоснованы, продемонстрировано 
понимание дальнейших перспектив развития представленной научной работы, практическая значимость научного исследования. 
Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены в полном объеме на высоком уровне. Содержание вы-
пускной работы доложено в краткой форме, последовательно и логично, даны четкие ответы на вопросы, поставленные членами ГАК 
(Государственной аттестационной комиссии). 
Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник готов самостоятельно решать стан-
дартные и нестандартные профессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-
исследовательская деятельность. 

отлично 



 
 

3.4. Методические рекомендации по подготовке выпускной квалификационной ра-

боты и ее защите 
Выпускная квалификационная работа (ВКР) бакалавра по по направлению «11.03.04 - 

Электроника и наноэлектроника» должна быть представлена в форме рукописи на рус-
ском языке, оформленном в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2017 (за исключением 
титульного листа, образец оформления которого приведен в приложении). 

ВКР бакалавра физики по направлению «11.03.04 - Электроника и наноэлектрони-

ка» (по профилю «Радиофотоника и оптоэлектроника») представляет собой законченную 
квалификационную работу, в которой содержится реферативная часть, отражающая общую 
профессиональную эрудицию автора, а также самостоятельная исследовательская часть, вы-
полненная индивидуально или в составе творческого коллектива по материалам, собранным 
или полученным самостоятельно студентом в период прохождения производственной прак-
тики, выполнения научно-исследовательской работы и выпускной квалификационной рабо-
ты. Самостоятельная часть должна быть законченным исследованием, свидетельствующим 
об уровне профессиональной подготовки автора. 

Тематика и содержание должны соответствовать уровню знаний, полученных выпуск-
ником в объеме дисциплин, предусмотренных учебным планом. Тематика ВКР должна соот-
ветствовать направлению «Электроника и наноэлектроника», либо иметь смежный характер 
(в области физики и технологии твердотельных наноструктур, радиофотоники и оптоэлек-
троники). Темы ВКР формируются руководством кафедры физики полупроводников, элек-
троники и наноэлектроники. Возможно предложение тем ВКР со стороны потенциальных 
работодателей выпускников при условии, что научным руководителем темы ВКР будет яв-
ляться научно-педагогический сотрудник ННГУ. 

Студенту может предоставляться право выбора темы ВКР вплоть до предложения сво-
ей темы с необходимым обоснованием целесообразности её разработки. Для принятия реше-
ния о выборе или уточнении темы студент может предварительно консультироваться с по-
тенциальным руководителем. 

Руководитель ОПОП имеет право исключить из предложенного списка темы, не соот-
ветствующие уровню, направлению подготовки студентов, а также темы, выполнение кото-
рых приведет к нарушению требований ОС ВО ННГУ по направлению подготовки «11.03.04 
- Электроника и наноэлектроника». Утверждение перечня тем ВКР осуществляется внутрен-
ними нормативными документами структурного подразделения ННГУ (физического факуль-
тета, кафедры физики полупроводников, электроники и наноэлектроники) и оформляется в 
виде выписки из протокола заседания кафедры, реализующей настоящую ОПОП. 

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы определяются выс-
шим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации 
выпускников высших учебных заведений, утвержденного Министерством образования Рос-
сии, государственного образовательного стандарта бакалавра электроники и наноэлектрони-
ки и методических рекомендаций УМО.  

После завершения подготовки обучающимся ВКР научный руководитель представляет 
письменный отзыв о научной работе обучающегося (в процессе подготовки ВКР).  

Перед защитой ВКР указанная работа, оформленная в соответствии с правилами уста-
новленными факультетом, отзыв научного руководителя передается в ГЭК. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится в соответствии с утвержден-
ным графиком проведения государственных аттестационных испытаний на заседании экза-
менационной комиссии по направлению подготовки «11.03.04 - Электроника и наноэлектро-
ника». 

Защита начинается с доклада студента по теме выпускной квалификационной работы. 
Рекомендуемая продолжительность доклада - до 7 минут. По обоснованному решению атте-
стационной комиссии время доклада может быть изменено как в сторону увеличения, так и в 
сторону уменьшения длительности. 



 
 

Студент должен излагать основное содержание своей ВКР свободно, не читая письмен-
ного текста. В процессе доклада может использоваться компьютерная презентация работы, 
подготовленный наглядный графический (таблицы, схемы) или иной материал, иллюстри-
рующий основные положения работы. 

После завершения доклада члены экзаменационной комиссии задают студенту вопро-
сы, как непосредственно связанные с темой ВКР, так и близко к ней относящиеся. При отве-
тах на вопросы студент имеет право пользоваться своей работой. 

При принятии экзаменационной комиссией решения об итоговой оценке принимаются 
во внимание оценка научного руководителя за качество работы, степень ее соответствия тре-
бованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе. 

Защита ВКР оформляется протоколом, который подписывается членами экзаменацион-
ной комиссии, утверждается председателем ГЭК или его заместителем, формируются в от-
дельное дело и передаются в деканат часть факультета. Защищенные ВКР в электронной и 
бумажной версиях (со всеми подписями и утверждающими визами) хранятся на соответ-
ствующей кафедре в течение 5 лет. 

 

 

4.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Материально-техническое обеспечение проведения защиты ВКР обусловлено наличием 
учебных аудиторий лекционного типа, оборудованных компьютером, проектором и экраном 
(или телевизором). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-
никой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электрон-
ную информационно-образовательную среду.  

 
 
Программа составлена в соответствии с требованиями образовательного стандарта 

высшего образования Федерального государственного автономного образовательного учре-
ждения высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государ-
ственный университет им. Н.И. Лобачевского» (ОС ВО ННГУ) по направлению подготовки 
11.03.04 – «Электроника и наноэлектроника». 
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ОТЗЫВ НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ 

на выпускную квалификационную работу  

 
Фамилия, имя, отчество студента 

Тема выпускной квалификационной работы:  

 

 

   
Квалификация  бакалавр 

 нужное указать 

Направление подготовки:   11.03.04 – Электроника и наноэлектроника» 

Профиль подготовки Радиофотоника и оптоэлектроника 

 

 

Объем заимствований (цитирований сторонних источников) в работе – в пределах допустимого. 

 

Соответствие выпускной квалификационной работы требованиям 

Наименование требования Заключение о соответствии требо-
ваниям (отметить нужное)  

1. Актуальность темы  Актуальна/ невысокая актуальт-

ность 

2.Соответствие содержания теме ВКР 
соответствует, соответствует 

не в полной мере, не соответству-

ет 

3. Полнота, глубина, обоснованность решения поставленных 
вопросов 

Поставленные вопросы решены 

полностью/ частично/не полно-

стью/ 

4. Новизна имеется 

5. Правильность расчетных материалов  Проведенные расчеты целесооб-

разны 

6. Возможности внедрения и опубликования работы Работа заслуживает публикации 

7. Практическая значимость Имеется практическое примене-

ние 

8.  Оценка личного вклада автора Авторский вклад имеется/ отсут-

ствует 

*) Во 2-ом столбце оставить только нужное – остальное удалить 
 

Достоинства выпускной квалификационной работы. Краткая характеристика выпуск-

ника 

 
 
 
 

Недостатки работы: 

 

 

 



 
 

Общее заключение о соответствии выпускной квалификационной работы требовани-

ям: ВКР полностью соответствует / частично соответствует / не соответствует (нужное ука-

зать, остальное удалить) требованиям основной профессиональной образовательной про-
граммы подготовки бакалавров по направлению 11.03.04 –  «Электроника и наноэлектрони-
ка»    

 

Обобщенная оценка содержательной части выпускной квалификационной работы: 

Выпускная квалификационная работа ФИО выпускника «Название работы» заслуживает 
превосходной оценки, высокой оценки, положительной оценки, удовлетворительной оценки, 

..., а ФИО выпускника – заслуживает присвоения ей/ему степени бакалавра по направлению 
11.03.04 – «Электроника и наноэлектроника». 

 

Научный руководитель: 

Полное наименование должности и 
основного места работы, ученая сте-
пень, ученое звание  

  ФИО 
 (подпись)  (расшифровка подписи) 

«____» ________________ 2023 г. 
 
 
 
«Подпись Иванова И.И. заверяю» (*) 

Ученый секретарь 
Полное наименование организации 

  ФИО 

 (подпись)  (расшифровка подписи) 

м.п. 
 
(*) – заполнить в том случае, если научный руководитель не является сотрудников ННГУ, 
(если руководитель - сотрудник ННГУ – удалить эти строки). 



 
 

Приложение к отзыву научного руководителя 
 

Сформированность компетенций у выпускника по итогам выполнения аттестацион-

ных заданий (заданий на выпускную квалификационную работу)   

Задания Компетенция Обобщенная оценка сформи-
рованности компетенции 

1.  Определить план проведения исследований по 
теме выпускной работы. 

УК-6 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

2. Выполнить анализ, систематизацию и обобщение 
научно-технической информации по теме исследова-
ний. Написать литературный обзор по теме выпуск-
ной квалификационной работы, используя публика-
ции на английском языке 

УК-1 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

ОПК-3 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

3.  Обосновать выбор технологий и методов исследо-
вания, освоить методики эксперимента. 

УК-2 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

ПК-4 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

4. Провести научные исследования (расчетные, тех-
нологические, экспериментальные) работы в соот-
ветствии с планом 

ОПК-2 
 

Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

5. Проанализировать полученные результаты, сфор-
мулировать выводы и предложения о проведении 
дальнейших исследований в области темы выпуск-
ной квалификационной работы 

ПК-5 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

6. Обосновать практическую значимость научного 
исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-1 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

7. Подготовить ВКР, доклад и презентацию в соот-
ветствии с требованиями нормативных документов 

ПК-5 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

8. Знать правила техники безопасности при проведе-
нии эксперимента, уметь правильно планировать и 
организовывать работу 

УК-7 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

УК-8 Сформирована на низком / сред-
нем / высоком уровне 

 

 

 


