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1. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ В СТРУКТУРЕ ООП 

Государственная итоговая аттестация (ГИА), завершающая освоение основной образовательной программы, проводится государ-

ственной экзаменационной комиссией в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы 

требованиям образовательного стандарта высшего образования Федерального государственного автономного образовательного учреждения 

высшего образования «Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского» (ОС ВО 

ННГУ). 

Государственная итоговая аттестация выпускников по направлению подготовки 11.04.04 – «Электроника и наноэлектроника» вклю-

чает в себя защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ образовательной программы 
Выпускник, освоивший программу магистратуры, готов решать профессиональные задачи в соответствии с видом профессиональной 

деятельности: научно-исследовательская деятельность, на которую ориентирована программа магистратуры по направлению подготовки 

11.04.04 – «Электроника и наноэлектроника», профилю «Новые полупроводниковые технологии»: 

 

Результаты освоения образовательной программы  

Наименование ка-

тегории (группы) 

универсальных 

компетенций 

Код и наименование уни-

версальной компетенции 

выпускника 

Код и наименование индикатора до-

стижения универсальной компетен-

ции 

Результаты освоения 

Системное и крити-

ческое мышление 

УК-1. Способен осуществ-

лять критический анализ про-

блемных ситуаций на основе 

системного подхода, выраба-

тывать стратегию действий 

УК-1.1. Знает методы системного и 

критического анализа; методики раз-

работки стратегии действий для выяв-

ления и решения проблемной ситуа-

ции 

УК-1.2. Умеет применять методы 

системного подхода и критического 

анализа проблемных ситуаций; разра-

батывать стратегию действий, прини-

мать конкретные решения для ее реа-

лизации. 

УК-1.3. Владеет методологией си-

стемного и критического анализа про-

блемных ситуаций; - методиками по-

становки цели, определения способов 

ее достижения, разработки стратегий 

Знать методы системного и критиче-

ского анализа; методики разработки 

стратегии действий для выявления и ре-

шения проблемной ситуации 

Уметь применять системный подход и 

критический анализа проблемных ситуа-

ций; разрабатывать стратегию действий, 

принимать конкретные решения для ее 

реализации. 

Владеть методологией системного и 

критического анализа проблемных ситу-

аций; - методиками постановки цели, 

определения способов ее достижения, 

разработки стратегий действий.  



 

 

действий. 

Разработка и реали-

зация проектов 

УК-2. Способен управлять 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1. Знает этапы жизненного 

цикла проекта; этапы разработки и ре-

ализации проекта; методы разработки 

и управления проектами. 

УК-2.2. Умеет разрабатывать проект 

с учетом анализа альтернативных ва-

риантов его реализации.  

УК-2.3. Владеет методиками разра-

ботки и управления проектом; - мето-

дами оценки потребности в ресурсах и 

эффективности проекта. 

Знать: основные принципы организа-

ции, планирования и проведения научно-

исследовательских и научноинновацион-

ных работ.  

Уметь: применять полученные в ходе 

изучения дисциплин программы навыки 

в научных исследованиях, определять 

целевые этапы, основные направления 

работ; объяснить цели и сформулировать 

задачи, связанные с подготовкой и реали-

зацией проекта управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла. 

Владеть: методиками разработки и 

управления проектом; - методами оценки 

потребности в ресурсах и эффективности 

проекта, навыками проведения научных 

исследований. 

Командная работа и 

лидерство 

УК-3. Способен организо-

вывать и руководить работой 

команды, вырабатывая ко-

мандную стратегию для до-

стижения поставленной цели 

УК-3.1. Знает методики формиро-

вания команд; методы эффективного 

руководства коллективами; основные 

теории лидерства и стили руководства,  

УК-3.2. Умеет разрабатывать план 

групповых и организационных комму-

никаций при подготовке и выполнении 

проекта; сформулировать задачи чле-

нам команды для достижения постав-

ленной цели; разрабатывать команд-

ную стратегию; применять эффектив-

ные стили руководства командой для 

достижения поставленной цели. 

УК-3.3. Владеет умением анализи-

ровать, проектировать и организовы-

вать межличностные, групповые и ор-

ганизационные коммуникации в ко-

Знать: методы анализа психологиче-

ских, организационно-управленческих и 

трудовых процессов, в том числе – мето-

ды управлениям ими. 

Уметь: управлять трудовыми ресурса-

ми и работой персонала.  

Владеть: навыками делового общения, 

организации и управления коллективом; 

методами оценки эффективности труда 

персонала. 



 

 

манде для достижения поставленной 

цели; методами организации и управ-

ления коллективом. 

Коммуникация УК-4. Способен применять 

современные коммуникатив-

ные технологии, в том числе 

на иностранном(ых) язы-

ке(ах), для академического и 

профессионального взаимо-

действия 

УК-4.1. Знает правила и законо-

мерности личной и деловой устной и 

письменной коммуникации; современ-

ные коммуникативные технологии на 

русском и иностранном языках; суще-

ствующие профессиональные сообще-

ства для профессионального взаимо-

действия. 

УК-4.2. Умеет применять на прак-

тике коммуникативные технологии, 

методы и способы делового общения 

для академического и профессиональ-

ного взаимодействия. 

УК-4.3. Владеет методикой меж-

личностного делового общения на 

русском и иностранном языках, с при-

менением профессиональных языко-

вых форм, средств и современных 

коммуникативных технологий. 

Знать: основные правила эффективной 

речевой коммуникации на русском и 

иностранном языках.  

Уметь: анализировать чужую и строить 

собственную речь с учетом принципов 

правильности, точности, лаконичности, 

чистоты речи, ее богатства и выразитель-

ности, логичности и уместности. 

 Владеть: различными способами ком-

муникации в профессиональной деятель-

ности; навыками применения профессио-

нальных языковых форм, средств и со-

временных коммуникативных техноло-

гий 

Межкультурное вза-

имодействие 

УК-5. Способен анализиро-

вать и учитывать разнообра-

зие культур в процессе меж-

культурного взаимодействия 

УК-5.1. Знает закономерности и 

особенности социально-исторического 

развития различных культур; особен-

ности межкультурного разнообразия 

общества; правила и технологии эф-

фективного межкультурного взаимо-

действия. 

УК-5.2. Умеет понимать и толе-

рантно воспринимать межкультурное 

разнообразие общества; анализировать 

и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодей-

ствия. 

Знать: особенности межкультурного 

разнообразия общества; правила и техно-

логии эффективного межкультурного 

взаимодействия. 

Уметь: анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе меж-

культурного взаимодействия.  

Владеть: навыками эффективного 

межкультурного взаимодействия. 



 

 

УК-5.3. Владеет методами и навы-

ками эффективного межкультурного 

взаимодействия. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том 

числе здоровьесбе-

режение) 

УК-6. Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствова-

ния на основе самооценки 

УК-6.1. Знает методики самооцен-

ки, самоконтроля и саморазвития с ис-

пользованием подходов здоровьесбе-

режения. 

УК-6.2. Умеет решать задачи соб-

ственного личностного и профессио-

нального развития, определять и реа-

лизовывать приоритеты совершен-

ствования собственной деятельности; - 

применять методики самооценки и са-

моконтроля; применять методики, 

позволяющие улучшить и сохранить 

здоровье в процессе жизнедеятельно-

сти.  

УК-6.3. Владеет технологиями и 

навыками управления своей познава-

тельной деятельностью и ее совершен-

ствования на основе самооценки, са-

моконтроля и принципов самообразо-

вания в течение всей жизни, в том 

числе с использованием здоровьесбе-

регающих подходов и методик. 

Знать: методик самооценки, само-

контроля и саморазвития с использовани-

ем подходов здоровьесбережения. 

Уметь: решать задачи собственного 

личностного и профессионального разви-

тия, определять и реализовывать приори-

теты совершенствования собственной де-

ятельности; - применять методики само-

оценки и самоконтроля; применять мето-

дики, позволяющие улучшить и сохра-

нить здоровье в процессе жизнедеятель-

ности.  

Владеть: навыками применения техно-

логий и управления своей познаватель-

ной деятельностью, навыками ее совер-

шенствования на основе самооценки и 

принципов самообразования в течение 

всей жизни с использованием здоро-

вьесберегающих подходов и методик. 

Наименование ка-

тегории компетен-

ции 

Код и наименование об-

ще профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения общепрофессио-

нальной 

компетенции 

Результаты освоения 

Научное мышление ОПК-1. Способен представ-

лять современную научную 

картину мира, выявлять есте-

ственнонаучную сущность 

проблем, определять пути их 

решения и оценивать эффек-

ОПК-1.1. Знает тенденции и пер-

спективы развития электроники и 

наноэлектроники, а также смежных 

областей науки и техники 

ОПК-1.2. Умеет использовать пе-

редовой отечественный и зарубежный 

Знать: фундаментальные основы физи-

ки, математические, естественнонаучные 

и социально-экономические методы для 

использования в профессиональной дея-

тельности и представления современной 

научной картины мира.  



 

 

тивность сделанного выбора опыт в профессиональной сфере дея-

тельности 

ОПК-1.3. Владеет передовым оте-

чественным и зарубежным опытом в 

профессиональной сфере деятельности 

Уметь: использовать фундаментальные 

знания в области физики для решения 

научно-исследовательских задач в про-

фессиональной сфере деятельности; вы-

явления естественнонаучной сущности 

проблем, определения пути их решения и 

оценки эффективности сделанного выбо-

ра  

Владеть: навыками использования 

фундаментальных знаний в области фи-

зики для решения научно-

исследовательских задач в профессио-

нальной сфере деятельности. 

Исследовательская 

деятельность 

ОПК-2. Способен применять 

современные методы иссле-

дования, представлять и аргу-

ментировано защищать ре-

зультаты выполненной рабо-

ты 

ОПК-2.1. Знает современные мето-

ды исследования  

ОПК-2.2. Умеет адекватно ставить 

задачи исследования и оптимизации 

сложных объектов на основе методов 

математического моделирования 

ОПК-2.3. Владеет навыками мето-

дологического анализа научного ис-

следования и его результатов 

Знать: современные методы исследо-

вания параметров и свойств полупровод-

ников, полупроводниковых структур и 

устройств электроники и наноэлектрони-

ки различного функционального назна-

чения. 

Уметь: аргументировано выбирать и 

реализовывать на практике методики из-

мерений, представлять и аргументирова-

но защищать результаты выполненной 

работы. 

Владеть: навыками использования со-

временных методик экспериментального 

исследования параметров и свойств 

наноматериалов, наноструктур и 

устройств электроники, анализа научного 

исследования и его результатов 

Владение информа-

ционными техноло-

гиями 

ОПК-3. Способен приобретать 

и использовать новую инфор-

мацию в своей предметной 

области, предлагать новые 

идеи и подходы к решению 

ОПК-3.1. Знает принципы построе-

ния локальных и глобальных компью-

терных сетей, основы Интернет-

технологий, типовые процедуры при-

менения проблемно-ориентированных 

Знать: принципы построения локаль-

ных и глобальных компьютерных сетей, 

основы Интернет-технологий. 

Уметь: использовать современные ин-

формационные и компьютерные техноло-



 

 

инженерных задач прикладных программных средств в 

дисциплинах профессионального цик-

ла и профессиональной сфере деятель-

ности 

ОПК-3.2. Умеет использовать со-

временные информационные и ком-

пьютерные технологии, средства ком-

муникаций, способствующие повыше-

нию эффективности научной и образо-

вательной сфер деятельности. 

ОПК-3.3. Владеет методами мате-

матического моделирования приборов 

и технологических процессов с ис-

пользованием современных информа-

ционных и компьютерных технологий. 

гии, средства коммуникаций для приоб-

ретения новой информации, использовать 

ее для выработки новых подходов, спо-

собствующих повышению эффективно-

сти научной сферы деятельности, реше-

нию инженерных задач. 

Владеть навыками применения инфор-

мационных ресурсов для решения инже-

нерных задач профессиональной дея-

тельности. 

Компьютерная гра-

мотность 

ОПК-4. Способен разрабаты-

вать и применять специализи-

рованное программно-

математическое обеспечение 

для проведения исследований 

и решения инженерных задач 

ОПК-4.1. Знает методы расчета, 

проектирования, конструирования и 

модернизации электронной компо-

нентной базы с использованием си-

стем автоматизированного проектиро-

вания и компьютерных средств 

ОПК-4.2. Умеет осуществлять вы-

бор наиболее оптимальных приклад-

ных программных пакетов для реше-

ния соответствующих задач научной и 

образовательной деятельности 

ОПК-4.3. Владеет современными 

программными средствами (CAD) мо-

делирования, оптимального проекти-

рования и конструирования приборов, 

схем и устройств электроники и нано-

электроники различного функцио-

нального назначения 

Знать: принципы построения локаль-

ных и глобальных компьютерных сетей, 

основы типовых процедур применения 

проблемно-ориентированных приклад-

ных программных средств в дисциплинах 

профессионального цикла и профессио-

нальной сфере деятельности. 

Уметь: использовать современные ин-

формационные и компьютерные техноло-

гии, программно-математическое обеспе-

чение для проведения исследований и 

решения инженерных задач. 

Владеть навыками применения мето-

дов математического моделирования 

приборов и технологических процессов с 

использованием современных информа-

ционных технологий 

 

Фундаментальные 

знания в области 

ОПК ОС-5. Способность про-

водить инновационную науч-

ОПК ОС-5.1. Знает фундамен-

тальные основы нанотехнологий, фи-

Знать фундаментальные основы фи-

зики систем с пониженной размерностью, 



 

 

нанотехнологий  но-исследовательскую дея-

тельность с применением 

фундаментальных знаний о 

физических свойствах систем 

с пониженной размерностью и 

учетом современных тенден-

ций развития нанотехнологий 

зические свойства систем с понижен-

ной размерностью. 

ОПК ОС-5.2. Знает современные 

тенденции развития нанотехнологий и 

умеет учитывать их в своей професси-

ональной деятельности 

ОПК ОС-5.3. Способен проводить 

инновационную научно-

исследовательскую деятельность с 

применением фундаментальных зна-

ний о физических свойствах систем с 

пониженной размерностью и учетом 

современных тенденций развития 

нанотехнологий 

современные тенденции развития нано-

технологий 

Уметь учитывать современные тен-

денции развития нанотехнологий в своей 

профессиональной деятельности 

Владеть навыками использования 

знаний о физических свойствах систем с 

пониженной размерностью, фундамен-

тальных основ нанотехнологий при ре-

шении практических задач, проведении 

научных исследований с учетом совре-

менных тенден-ций развития нанотехно-

логий 

Наименование ка-

тегории компетен-

ции 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения профессиональной 

компетенции 

Результаты освоения 

Применение фунда-

ментальных знаний 

в профессиональной 

деятельности 

ПК-1. Способность разра-

батывать эффективные алго-

ритмы решения сформулиро-

ванных задач, строить физи-

ческие и математические мо-

дели приборов, схем, 

устройств и установок элек-

троники и наноэлектроники 

различного функционального 

назначения, а также использо-

вать стандартные программ-

ные средства их компьютер-

ного моделирования 

ПК-1.1. Знает методы построения 

физических и математических моделей 

приборов, схем, устройств и установок 

электроники и наноэлектроники. 

ПК-1.2 Умеет использовать стан-

дартные программные средства для 

компьютерного моделирования прибо-

ров, схем, устройств и установок элек-

троники и наноэлектроники различно-

го функционального назначения. 

ПК-1.3.Имеет навыки разработки 

алгоритмов решения задач и использо-

вания стандартных программных 

средств их компьютерного моделиро-

вания. 

Знать: методы построения физиче-

ских и математических моделей прибо-

ров, схем, устройств и установок элек-

троники и наноэлектроники 

Уметь: использовать стандартные 

программные средства компьютерного 

моделирования приборов, схем, 

устройств и установок электроники и 

наноэлектроники различного функцио-

нального назначения.  

Владеть: навыками использования 

стандартных программных средств ком-

пьютерного моделирования приборов, 

схем, устройств и установок электроники 

и наноэлектроники различного функцио-

нального назначения, разработки алго-

ритмов решения задач, возникающих в 

ходе научных исследований 



 

 

ПК-2. Способность аргу-

ментировано выбирать и реа-

лизовывать на практике со-

временные и эффективные 

методики экспериментального 

исследования параметров и 

свойств наноматериалов, 

наноструктур и устройств 

электроники и наноэлектро-

ники различного функцио-

нального назначения 

ПК-2.1. Знает современные и эф-

фективные методики эксперименталь-

ного исследования параметров и 

свойств наноматериалов, наноструктур 

и устройств электроники и наноэлек-

троники различного функционального 

назначения 

ПК-2.2. Способен аргументирова-

но выбирать и реализовывать на прак-

тике современные и эффективные ме-

тодики экспериментального исследо-

вания. 

ПК-2.3 Имеет навыки использова-

ния современных методик экспери-

ментального исследования параметров 

и свойств наноматериалов, нанострук-

тур и устройств электроники и нано-

электроники 

Знать: современные и эффективные 

методики измерений параметров и 

свойств наноматериалов, наноструктур и 

устройств электроники и наноэлектрони-

ки различного функционального назна-

чения 

Уметь: аргументировано выбирать и 

реализовывать на практике современные 

и эффективные методики эксперимен-

тального исследования, совершенство-

вать и внедрять новые методы и методи-

ки измерений параметров и свойств 

наноматериалов, наноструктур и 

устройств электроники и наноэлектрони-

ки 

Владеть: навыками использования 

современных методик экспериментально-

го исследования параметров и свойств 

наноматериалов, наноструктур и 

устройств электроники и наноэлектрони-

ки 

ПК-3. Способность при-

менять фундаментальные 

представления о физических 

явлениях для достижения тре-

буемых функциональных ка-

честв приборов, схем и 

устройств электроники и 

наноэлектроники  

ПК-3.1. Знает фундаментальные 

основы физических явлений и процес-

сов, лежащих в основе работы прибо-

ров и устройств электроники и нано-

электроники. 

ПК-3.2. Умеет проводить экспери-

ментальные работы по отработке и 

внедрению новых технологических 

процессов производства изделий элек-

троники и наноэлектроники. 

ПК-3.2. Имеет опыт разработки 

методик экспериментальной проверки 

технологических процессов и исследо-

вания параметров наноструктуриро-

Знать: фундаментальные основы фи-

зических явлений и процессов, лежащих 

в основе работы приборов и устройств 

электроники и наноэлектроники, способы 

достижения требуемых функциональных 

качеств приборов, схем и устройств элек-

троники и наноэлектроники 

Уметь: проводить эксперименталь-

ные работы по отработке и внедрению 

новых технологических процессов про-

изводства изделий электроники и нано-

электроники  

Владеть: опытом разработки методик 

экспериментальной проверки технологи-



 

 

ванных материалов  ческих процессов и функциональных ка-

честв приборов, схем и устройств элек-

троники и наноэлектроники, исследова-

ния параметров систем с пониженной 

размерностью 

ПК-4. Готовность форму-

лировать цели и задачи науч-

ных исследований в соответ-

ствии с тенденциями и пер-

спективами развития электро-

ники и наноэлектроники, а 

также смежных областей 

науки и техники, и способ-

ность обоснованно выбирать 

теоретические и эксперимен-

тальные методы и средства 

решения сформулированных 

задач 

ПК-4.1. Знает тенденции и пер-

спективы развития электроники и 

наноэлектроники, а также смежных 

областей науки и техники. 

ПК-4.2. Способен рассчитывать 

предельно допустимые и предельные 

режимы работы изделий микро- и 

наноэлектроники. 

ПК-4.3 Имеет навыки обоснован-

ного выбора теоретических и экспери-

ментальных методов исследования из-

делий микро- и наноэлектроники. 

Знать: тенденции и перспективы раз-

вития электроники и наноэлектроники, а 

также смежных областей науки и техники  

Уметь: формулировать цели и задачи 

научных исследований в соответствии с 

тенденциями и перспективами развития 

электроники и наноэлектроники, обосно-

ванно обоснованно выбирать теоретиче-

ские и экспериментальные методы и 

средства решения сформулированных 

задач. 

Владеть: навыками формулировать 

цели и задачи научных исследований, 

навыками обоснованного выбора теоре-

тических и экспериментальных методов 

исследования изделий микро- и нано-

электроники 

ПК-5. Готовность делать 

научно-обоснованные выводы 

по результатам теоретических 

и экспериментальных иссле-

дований, давать рекомендации 

по совершенствованию 

устройств и систем, методи-

чески грамотно излагать ма-

териал и представлять его в 

виде научных отчетов, публи-

каций, презентаций, методи-

ческих пособий 

ПК-5.1. Знает методы анализа и 

систематизации результатов исследо-

ваний, способы представления матери-

алов в виде научных отчетов, публи-

каций, презентаций. 

ПК-5.2. Умеет методически гра-

мотно излагать материалы в виде 

научных отчетов, публикаций, презен-

таций. 

ПК-5.3. Имеет навыки анализа и 

систематизации результатов исследо-

ваний, представления материалов в 

виде научных отчетов, публикаций, 

Знать: методы анализа и системати-

зации результатов исследований, спосо-

бы представления материалов в виде 

научных отчетов, публикаций, презента-

ций, требования к форме представления 

материалов в виде научных отчетов, пуб-

ликаций, презентаций  

Уметь: анализировать и систематизи-

ровать результаты исследований, оцени-

вать их физический смысл, методически 

грамотно излагать материалы в виде до-

кладов, научных отчетов, публикаций, 

презентаций 



 

 

презентаций Владеть: навыками анализа и систе-

матизации результатов исследований, 

представления материалов в виде науч-

ных отчетов, публикаций, презентаций 

 

Применение фунда-

ментальных знаний 

в производственно-

технологической де-

ятельности 

ПК-8. Способность разра-

батывать технические задания 

на проектирование техноло-

гических процессов производ-

ства материалов и изделий 

электронной техники 

ПК-8.1. Знает основы технологи-

ческих процессов производства мате-

риалов и изделий электронной техни-

ки.  

ПК-8.2. Способен разрабатывать 

технические задания на проектирова-

ние технологических процессов про-

изводства материалов и изделий элек-

тронной техники. 

ПК-8.3. Имеет навыки проектиро-

вания технологических процессов 

производства материалов и изделий 

электронной техники. 

Знать: основы аналогового и цифро-

вого управления базового техно-

логического оборудования, эф-

фективные алгоритмы решения сформу-

лированных задач 

Уметь: анализировать автоматизиро-

ванные системы контроля, раз-

рабатывать эффективные алгоритмы ре-

шения сформулиро-ванных задач 

Владеть: навыками применения сов-

ре-менных разработок прикладного про-

граммного обеспечения; выбора соответ-

ствующих методов решения эксперимен-

тальных и теоретических задач 

ПК-9. Готовность осу-

ществлять авторское сопро-

вождение разрабатываемых 

устройств, приборов и систе-

мы электронной техники на 

этапах проектирования и про-

изводств 

ПК-9.1. Знает принципы работы 

устройств, приборов и систем элек-

тронной техники.  

ПК-9.2. Способен разрабатывать 

устройства, приборы и системы элек-

тронной техники, готов осуществлять 

авторское сопровождение разрабаты-

ваемых устройств на этапах проекти-

рования и производства.  

ПК-9.3. Имеет навыки разработки 

устройств, приборов и системы элек-

тронной техники 

Знать: современные разработки при-

кладного программного обеспечения; 

Уметь: применять современные раз-

работки прикладного программного 

обеспечения; выбирать соответствующие 

методы решения экспериментальных и 

теоретических задач; интерпретировать и 

применять полученные результаты ана-

лиза  

Владеть: навыками интерпретации 

полученных результатов в производ-

ственной деятельности.  



 

 

3. ПРОГРАММА ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Выпускная квалификационная работа – магистерская диссертация (далее по тексту - ВКР) представляет собой выполненную обучаю-

щимся работу, демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельному решению профессиональных задач. Оцен-

ка сформированности компетенций на защите ВКР осуществляется на основе содержания ВКР, доклада выпускника на защите, ответов на 

дополнительные вопросы с учетом предварительных оценок, выставленных в отзыве научным руководителем и рецензентом. 

 

3.1.  Карта компетенций к защите выпускной квалификационной работы 

Код компетенции по 

ОПОП 
Характеристика компетенции 

Составляющие компетенции 

Знания Умения и навыки 

Владение опытом и 

личностная готов-

ность к профессио-

нальному совершен-

ствованию 

УК-1. Способен осу-

ществлять критический 

анализ проблемных ситу-

аций на основе системно-

го подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

УК-1.1. Знает методы системного и 

критического анализа; методики разра-

ботки стратегии действий для выявле-

ния и решения проблемной ситуации 

УК-1.2. Умеет применять методы си-

стемного подхода и критического ана-

лиза проблемных ситуаций; разрабаты-

вать стратегию действий, принимать 

конкретные решения для ее реализа-

ции. 

УК-1.3. Владеет методологией систем-

ного и критического анализа проблем-

ных ситуаций; - методиками постанов-

ки цели, определения способов ее до-

стижения, разработки стратегий дей-

ствий. 

Знать методы системно-

го и критического анализа; 

методики разработки стра-

тегии действий для выяв-

ления и решения проблем-

ной ситуации 

 

Уметь применять систем-

ный подход и критический 

анализа проблемных ситуа-

ций; разрабатывать стратегию 

действий, принимать кон-

кретные решения для ее реа-

лизации. 

 

Владеть методологией 

системного и критиче-

ского анализа про-

блемных ситуаций; - 

методиками постанов-

ки цели, определения 

способов ее достиже-

ния, разработки стра-

тегий действий. 

УК-2.  Способен управ-

лять проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1. Знает этапы жизненного цикла 

проекта; этапы разработки и ре-

ализации проекта; методы разработки и 

управления проектами. 

УК-2.2. Умеет разрабатывать проект с 

учетом анализа альтернативных ва-

риантов его реализации.  

Знать: основные принципы 

организа-ции, планирова-

ния и проведения научно-

исследовательских и науч-

ноинноваци-онных работ. 

Уметь: применять полу-

ченные в ходе изучения дис-

циплин программы навыки в 

научных исследованиях, 

определять целевые этапы, 

основные направления работ; 

объяснить цели и сформули-

Владеть: методиками 

разработки и управле-

ния проектом; - мето-

дами оценки потреб-

ности в ресурсах и 

эффективности проек-

та, навыками проведе-



 

 

УК-2.3. Владеет методиками разработ-

ки и управления проектом; - методами 

оценки потребности в ресурсах и эф-

фективности проекта 

ровать задачи, связанные с 

подготовкой и реализацией 

проекта управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла. 

 

ния научных исследо-

ваний. 

УК-3. Способен органи-

зовывать и руководить 

работой команды, выра-

батывая командную 

стратегию для достиже-

ния поставленной цели 

УК-3.1. Знает методики формирования 

команд; методы эффективного руко-

водства коллективами; основные тео-

рии лидерства и стили руководства,  

УК-3.2. Умеет разрабатывать план 

групповых и организационных комму-

никаций при подготовке и выполнении 

проекта; сформулировать задачи чле-

нам команды для достижения постав-

ленной цели; разрабатывать команд-

ную стратегию; применять эффектив-

ные стили руководства командой для 

достижения поставленной цели. 

УК-3.3. Владеет умением анализиро-

вать, проектировать и организовывать 

межличностные, групповые и органи-

зационные коммуникации в команде 

для достижения поставленной цели; 

методами организации и управления 

коллективом. 

Знать: методы анализа 

психологических, органи-

зационно-управленческих 

и трудовых процессов, в 

том числе – методы управ-

лениям ими. 

 

Уметь: управлять трудовы-

ми ресурсами и работой пер-

сонала.  

 

Владеть: навыками 

делового общения, 

организации и управ-

ления коллективом; 

методами оценки эф-

фективности труда 

персонала 

УК-4. Способен приме-

нять современные ком-

муникативные техноло-

гии, в том числе на ино-

странном(ых) языке(ах), 

для академического и 

профессионального вза-

имодействия 

УК-4.1. Знает правила и закономерно-

сти личной и деловой устной и пись-

менной коммуникации; современные 

коммуникативные технологии на рус-

ском и иностранном языках; суще-

ствующие профессиональные сообще-

ства для профессионального взаимо-

действия. 

УК-4.2. Умеет применять на практике 

коммуникативные технологии, методы 

и способы делового общения для ака-

Знать: основные правила 

эффективной речевой ком-

муникации на русском и 

иностранном языках.  

Уметь: анализировать чу-

жую и строить собственную 

речь с учетом принципов пра-

вильности, точности, лако-

ничности, чистоты речи, ее 

богатства и выразительности, 

логичности и уместности. 

 

Владеть: различными 

способами коммуни-

кации в профессио-

нальной деятельности; 

навыками применения 

профессиональных 

языковых форм, 

средств и современ-

ных коммуникативных 

технологий 



 

 

демического и профессионального вза-

имодействия. 

УК-4.3. Владеет методикой межлич-

ностного делового общения на русском 

и иностранном языках, с применением 

профессиональных языковых форм, 

средств и современных коммуникатив-

ных технологий.. 

УК-5. Способен анализи-

ровать и учитывать раз-

нообразие культур в про-

цессе межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1. Знает закономерности и осо-

бенности социально-исторического 

развития различных культур; особен-

ности межкультурного разнообразия 

общества; правила и технологии эф-

фективного межкультурного взаимо-

действия. 

УК-5.2. Умеет понимать и толерантно 

воспринимать межкультурное разно-

образие общества; анализировать и 

учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодей-

ствия. 

УК-5.3. Владеет методами и навыками 

эффективного межкультурного взаи-

модействия. 

Знать: особенности меж-

культурного разнообразия 

общества; правила и тех-

нологии эффективного 

межкультурного взаимо-

действия 

Уметь: анализировать и 

учитывать разнообразие куль-

тур в процессе межкультурно-

го взаимодействия.  

 

Владеть: навыками 

эффективного меж-

культурного взаимо-

действия. 

УК-6. Способен опреде-

лять и реализовывать 

приоритеты собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1. Знает методики самооценки, 

самоконтроля и саморазвития с ис-

пользованием подходов здоровьесбе-

режения. 

УК-6.2. Умеет решать задачи соб-

ственного личностного и профессио-

нального развития, определять и реа-

лизовывать приоритеты совершенство-

вания собственной деятельности; - 

применять методики самооценки и са-

моконтроля; применять методики, поз-

воляющие улучшить и сохранить здо-

Знать: методик само-

оценки, самоконтроля и 

саморазвития с использо-

ванием подходов здоро-

вьесбережения. 

 

Уметь: решать задачи соб-

ственного личностного и про-

фессионального развития, 

определять и реализовывать 

приоритеты совершенствова-

ния собственной деятельно-

сти; - применять методики 

самооценки и самоконтроля; 

применять методики, позво-

ляющие улучшить и сохра-

нить здоровье в процессе 

жизнедеятельности.  

Владеть: навыками 

применения техноло-

гий и управления сво-

ей познавательной де-

ятельностью, навыка-

ми ее совершенство-

вания на основе само-

оценки и принципов 

самообразования в те-

чение всей жизни с 

использованием здо-

ровьесберегающих 



 

 

ровье в процессе жизнедеятельности.  

УК-6.3. Владеет технологиями и навы-

ками управления своей познавательной 

деятельностью и ее совершенствования 

на основе самооценки, самоконтроля и 

принципов самообразования в течение 

всей жизни, в том числе с использова-

нием здоровьесберегающих подходов и 

методик. 

 подходов и методик. 

ОПК-1. Способен пред-

ставлять со-временную 

научную картину мира, 

выявлять естественно-

научную сущность про-

блем, определять пути их 

решения и оценивать эф-

фективность сделанного 

выбора 

ОПК-1.1. Знает тенденции и перспек-

тивы развития электроники и нано-

электроники, а также смежных обла-

стей науки и техники 

ОПК-1.2. Умеет использовать передо-

вой отечественный и зарубежный опыт 

в профессиональной сфере деятельно-

сти 

ОПК-1.3. Владеет передовым отече-

ственным и зарубежным опытом в 

профессиональной сфере деятельности 

Знать: фундаментальные 

основы физики, математи-

ческие, естественнонауч-

ные и социально-

экономические методы для 

использования в професси-

ональной деятельности и 

представления современ-

ной научной картины мира.

  

 

Уметь: использовать фун-

даментальные знания в обла-

сти физики для решения 

научно-исследовательских 

задач в профессиональной 

сфере деятельности; выявле-

ния естественнонаучной сущ-

ности проблем, определения 

пути их решения и оценки 

эффективности сделанного 

выбора  

. 

Владеть: навыками 

использования фунда-

ментальных знаний в 

области физики для 

решения научно-

исследовательских 

задач в профессио-

нальной сфере дея-

тельности 

ОПК-2. Способен приоб-

ретать и использовать 

новую информацию в 

своей предметной обла-

сти, предлагать новые 

идеи и подходы к реше-

нию инженерных задач 

ОПК-2.1. Знает современные мето-

ды исследования  

ОПК-2.2. Умеет адекватно ставить 

задачи исследования и оптимизации 

сложных объектов на основе методов 

математического моделирования 

ОПК-2.3. Владеет навыками методоло-

гического анализа научного исследова-

ния и его результатов 

Знать: современные ме-

тоды исследования пара-

метров и свойств полупро-

водников, полупроводни-

ковых структур и 

устройств электроники и 

наноэлектроники различ-

ного функционального 

назначения. 

 

Уметь: аргументировано 

выбирать и реализовывать на 

практике методики измере-

ний, представлять и аргумен-

тировано защищать результа-

ты выполненной работы. 

 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных методик экс-

периментального ис-

следования парамет-

ров и свойств нанома-

териалов, нанострук-

тур и устройств элек-

троники, анализа 

научного исследова-

ния и его результатов 

ОПК-3. Способен приоб-

ретать и использовать 

новую информацию в 

своей предметной обла-

сти, предлагать новые 

ОПК-3.1. Знает принципы построения 

локальных и глобальных компьютер-

ных сетей, основы Интернет-

технологий, типовые процедуры при-

менения проблемно-ориентированных 

Знать: принципы по-

строения локальных и гло-

бальных компьютерных 

сетей, основы Интернет-

технологий. 

Уметь: использовать со-

временные информационные 

и компьютерные технологии, 

средства коммуникаций для 

приобретения новой инфор-

Владеть навыками 

применения информа-

ционных ресурсов для 

решения инженерных 

задач профессиональ-



 

 

идеи и подходы к реше-

нию инженерных задач 

прикладных программных средств в 

дисциплинах профессионального цик-

ла и профессиональной сфере деятель-

ности 

ОПК-3.2. Умет приобретать и исполь-

зовать новую информацию в своей 

предметной области,  

ОПК-3.3. Имеет навыки применения 

современных компьютерных сетей, 

программных продуктов и информаци-

онных ресурсов для решения инженер-

ных задач профессиональной деятель-

ности 

 мации, использовать ее для 

выработки новых подходов, 

способствующих повышению 

эффективности научной сфе-

ры деятельности, решению 

инженерных задач. 

 

ной деятельности. 

ОПК-4. Способен разра-

батывать и применять 

специализированное про-

граммно-математическое 

обеспечение для прове-

дения исследований и 

решения инженерных 

задач 

ОПК-4.1. Знает методы расчета, 

проектирования, конструирования и 

модернизации электронной компо-

нентной базы с использованием систем 

автоматизированного проектирования 

и компьютерных средств 

ОПК-4.2. Умеет осуществлять вы-

бор наиболее оптимальных приклад-

ных программных пакетов для реше-

ния соответствующих задач научной и 

образовательной деятельности 

ОПК-4.3. Владеет современными 

программными средствами моделиро-

вания, оптимального проектирования и 

конструирования приборов, схем и 

устройств электроники и наноэлектро-

ники различного функционального 

назначения 

Знать: принципы по-

строения локальных и гло-

бальных компьютерных 

сетей, основы типовых 

процедур применения про-

блемно-ориентированных 

прикладных программных 

средств в дисциплинах 

профессионального цикла 

и профессиональной сфере 

деятельности. 

 

Уметь: использовать со-

временные информационные 

и компьютерные технологии, 

программно-математическое 

обеспечение для проведения 

исследований и решения ин-

женерных задач. 

 

Владеть навыками 

применения методов 

математического мо-

делирования приборов 

и технологических 

процессов с использо-

ванием современных 

информационных тех-

нологий 

 

ОПК ОС-5. Способен 

проводить инновацион-

ную научно-

исследовательскую дея-

тельность с применением 

фундаментальных знаний 

ОПК ОС-5.1. Знает фундамен-

тальные основы нанотехнологий, фи-

зические свойства систем с понижен-

ной размерностью. 

ОПК ОС -5.2. Знает современные 

тенденции развития нанотехнологий и 

Знать фундаменталь-

ные основы физики систем 

с пониженной размерно-

стью, современные тен-

денции развития нанотех-

нологий 

Уметь учитывать совре-

менные тенденции развития 

нанотехнологий в своей про-

фессиональной деятельности 

 

Владеть навыками ис-

пользования знаний о 

физических свойствах 

систем с пониженной 

размерностью, фунда-

ментальных основ 



 

 

о физических свойствах 

систем с пониженной 

размерностью и учетом 

современных тенденций 

развития нанотехнологий 

умеет учитывать их в своей професси-

ональной деятельности 

ОПК ОС-5.3. Владеет навыками прове-

дения научных исследований с учетом 

современных тенденций развития 

нанотехнологий 

 нанотехнологий при 

решении практических 

задач, проведении 

научных исследований 

с учетом современных 

тенден-ций развития 

нанотехнологий 

ПК-1. Способность раз-

рабатывать эффективные 

алгоритмы решения 

сформулированных за-

дач, строить физические 

и математические модели 

приборов, схем, 

устройств и установок 

электроники и наноэлек-

троники различного 

функционального назна-

чения, а также использо-

вать cтандартные про-

граммные средства их 

компьютерного модели-

рования 

ПК-1.1. Знает эффективные алгоритмы 

решения сформулированных задач, ме-

тоды построения физических и мате-

матических моделей. 

ПК-1.2 Умеет использовать стандарт-

ные программные средства компью-

терного моделирования.  

ПК-1.3.Имеет навыки использования 

стандартных программных средств 

компьютерного моделирования и раз-

работки алгоритмов решения сформу-

лированных задач 

Знать: методы постро-

ения физических и матема-

тических моделей прибо-

ров, схем, устройств и 

установок электроники и 

наноэлектроники 

 

Уметь: использовать 

стандартные программные 

средства компьютерного мо-

делирования приборов, схем, 

устройств и установок элек-

троники и наноэлектроники 

различного функционального 

назначения.  

 

Владеть: навыками 

использования стан-

дартных программных 

средств компьютерно-

го моделирования 

приборов, схем, 

устройств и установок 

электроники и нано-

электроники различ-

ного функционального 

назначения, разработ-

ки алгоритмов реше-

ния задач, возникаю-

щих в ходе научных 

исследований 

ПК-2. Способность аргу-

ментировано выбирать и 

реализовывать на прак-

тике современные и эф-

фективные методики 

экспериментального ис-

следования параметров и 

свойств наноматериалов, 

наноструктур и 

устройств электроники и 

наноэлектроники различ-

ного функционального 

назначения 

ПК-2.1. Знает современные и эф-

фективные методики эксперименталь-

ного исследования параметров и 

свойств наноматериалов, наноструктур 

и устройств электроники и наноэлек-

троники различного функционального 

назначения 

ПК-2.2. Способен аргументирова-

но выбирать и реализовывать на прак-

тике современные и эффективные ме-

тодики экспериментального исследо-

вания. 

ПК-2.3 Имеет навыки использования 

современных методик эксперимен-

Знать: современные и 

эффективные методики 

измерений параметров и 

свойств наноматериалов, 

наноструктур и устройств 

электроники и наноэлек-

троники различного функ-

ционального назначения 

 

Уметь: аргументировано 

выбирать и реализовывать на 

практике современные и эф-

фективные методики экспе-

риментального исследования, 

совершенствовать и внедрять 

новые методы и методики из-

мерений параметров и свойств 

наноматериалов, нанострук-

тур и устройств электроники и 

наноэлектроники 

 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных методик экс-

периментального ис-

следования парамет-

ров и свойств нанома-

териалов, нанострук-

тур и устройств элек-

троники и наноэлек-

троники 



 

 

тального исследования параметров и 

свойств наноматериалов, наноструктур 

и устройств электроники и наноэлек-

троники 

ПК-3. Способность при-

менять фундаментальные 

представления о физиче-

ских явлениях для до-

стижения требуемых 

функциональных качеств 

приборов, схем и 

устройств электроники и 

наноэлектроники 

ПК-3.1. Знает фундаментальные 

основы физических явлений и процес-

сов, лежащих в основе работы прибо-

ров и устройств электроники и нано-

электроники. 

ПК-3.2. Умеет проводить экспери-

ментальные работы по отработке и 

внедрению новых технологических 

процессов производства изделий элек-

троники и наноэлектроники  

ПК-3.2. Имеет опыт разработки мето-

дик экспериментальной проверки тех-

нологических процессов и исследова-

ния параметров наноструктурирован-

ных материалов  

Знать: фундаменталь-

ные основы физических 

явлений и процессов, ле-

жащих в основе работы 

приборов и устройств 

электроники и наноэлек-

троники, способы дости-

жения требуемых функци-

ональных качеств прибо-

ров, схем и устройств элек-

троники и наноэлектрони-

ки 

 

Уметь: проводить экспе-

риментальные работы по от-

работке и внедрению новых 

технологических процессов 

производства изделий элек-

троники и наноэлектроники  

 

Владеть: опытом раз-

работки методик экс-

периментальной про-

верки технологиче-

ских процессов и 

функциональных ка-

честв приборов, схем и 

устройств электроники 

и наноэлектроники, 

исследования пара-

метров систем с пони-

женной размерностью 

ПК-4. Готовность фор-

мулировать цели и зада-

чи научных исследова-

ний в соответствии с 

тенденциями и перспек-

тивами развития элек-

троники и наноэлектро-

ники, а также смежных 

областей науки и техни-

ки, и способность обос-

нованно выбирать теоре-

тические и эксперимен-

тальные методы и сред-

ства решения сформули-

рованных задач 

ПК-4.1. Знает тенденции и пер-

спективы развития электроники и 

наноэлектроники, а также смежных 

областей науки и техники  

ПК-4.2. Способен выбирать теоре-

тические и экспериментальные методы 

и средства решения сформулирован-

ных задач  

ПК-4.3 Имеет навыки обоснованного 

выбора теоретических и эксперимен-

тальных методов исследования изде-

лий микро- и наноэлектроники 

Знать: тенденции и 

перспективы развития 

электроники и наноэлек-

троники, а также смежных 

областей науки и техники  

 

Уметь: формулировать 

цели и задачи научных иссле-

дований в соответствии с тен-

денциями и перспективами 

развития электроники и нано-

электроники, обоснованно 

обоснованно выбирать теоре-

тические и эксперименталь-

ные методы и средства реше-

ния сформулированных задач. 

 

Владеть: навыками 

формулировать цели и 

задачи научных иссле-

дований, навыками 

обоснованного выбора 

теоретических и экс-

периментальных ме-

тодов исследования 

изделий микро- и 

наноэлектроники 

ПК-5. Готовность делать 

научно-обоснованные 

выводы по результатам 

ПК-5.1. Знает методы анализа и 

систематизации результатов исследо-

ваний, способы представления матери-

Знать: методы анализа 

и систематизации резуль-

татов исследований, спосо-

Уметь: анализировать и 

систематизировать результаты 

исследований, оценивать их 

Владеть: навыками 

анализа и системати-

зации результатов ис-



 

 

теоретических и экспе-

риментальных исследо-

ваний, давать рекоменда-

ции по совершенствова-

нию устройств и систем, 

методически грамотно 

излагать материал и 

представлять его в виде 

научных отчетов, публи-

каций, презентаций, ме-

тодических пособий 

алов в виде научных отчетов, публика-

ций, презентаций   

ПК-5.2. Умеет методически гра-

мотно излагать материалы в виде науч-

ных отчетов, публикаций, презентаций 

ПК-5.3. Имеет навыки представле-

ния материалов в виде научных отче-

тов, публикаций, презентаций 

 

бы представления материа-

лов в виде научных отче-

тов, публикаций, презента-

ций, требования к форме 

представления материалов 

в виде научных отчетов, 

публикаций, презентаций  

 

физический смысл, методиче-

ски грамотно излагать мате-

риалы в виде докладов, науч-

ных отчетов, публикаций, 

презентаций 

 

следований, представ-

ления материалов в 

виде научных отчетов, 

публикаций, презента-

ций 

ПК-8. Способность 

разрабатывать техниче-

ские задания на проекти-

рование технологических 

процессов производства 

материалов и изделий 

электронной техники 

ПК-8.1. Знает основы технологиче-

ских процессов производства материа-

лов и изделий электронной техники.  

ПК-8.2. Способен разрабатывать 

технические задания на проектирова-

ние технологических процессов произ-

водства материалов и изделий элек-

тронной техники. 

ПК-8.3. Имеет навыки проектиро-

вания технологических процессов про-

изводства материалов и изделий элек-

тронной техники. 

Знать: основы анало-

гового и цифрового управ-

ления базового технологи-

ческого оборудования, эф-

фективные алгоритмы ре-

шения сформулированных 

задач 

 

Уметь: анализировать ав-

томатизированные системы 

контроля, разрабатывать эф-

фективные алгоритмы реше-

ния сформулированных задач 

 

Владеть : навыка-

ми применения совре-

менных разработок 

прикладного про-

граммного обеспече-

ния; выбора соответ-

ствующих методов 

решения эксперимен-

тальных и теоретиче-

ских задач 

ПК-9. Готовность 

осуществлять авторское 

сопровождение разраба-

тываемых устройств, 

приборов и системы 

электронной техники на 

этапах проектирования и 

производств 

ПК-9.1. Знает принципы работы 

устройств, приборов и систем элек-

тронной техники.  

ПК-9.2. Способен разрабатывать 

устройства, приборы и системы элек-

тронной техники, готов осуществлять 

авторское сопровождение разрабаты-

ваемых устройств на этапах проекти-

рования и производства.  

ПК-9.3. Имеет навыки разработки 

устройств, приборов и системы элек-

тронной техники 

Знать: современные 

разработки прикладного 

программного обеспече-

ния; 

 

Уметь: применять совре-

менные разработки приклад-

ного программного обеспече-

ния; выбирать соответствую-

щие методы решения экспе-

риментальных и теоретиче-

ских задач; интерпретировать 

и применять полученные ре-

зультаты анализа  

 

Владеть: навыка-

ми интерпретации по-

лученных результатов 

в производственной 

деятельности 

 



 

 

3.2. Матрица компетенций, оценка которых вынесена на защиту выпускной квалификационной работы 
Квалификационное за-

дание 
УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6 ОПК-

1 

ОПК-

2 

ОПК-

3 

ОПК-

4 

ОПК 

ОС-5 

ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5   

1. Аргументировать 

актуальность темы 

выпускной квалифи-

кационной работы. 

 +     +        +    

2. Выполнить анализ, 

систематизацию и 

обобщение научно-

технической инфор-

мации по теме иссле-

дований. Написать 

литературный обзор 

по теме выпускной 

квалификационной 

работы, используя 

публикации на ан-

глийском языке 

   + +              

3. Обосновать выбор 

технологий и методов 

исследования, освое-

ние методики экспе-

римента 

       +       +    

4. Провести научные 

исследования (рас-

четные, технологиче-

ские, эксперимен-

тальные) работы в со-

ответствии с планом 

          + + +   +   

5. Проанализировать 

полученные результа-

ты, сформулировать 

выводы и предложе-

+  +    +  +  +   + +    



 

 

ния о проведении 

дальнейших исследо-

ваний в области темы 

выпускной квалифи-

кационной работы 

6. Подготовить вы-

пускную квалифика-

ционную работу. 

       +      +     

7. Подготовить до-

клад и  презентацию      +    +         

 



 

 

3.3. Фонд оценочных средств  для подготовки и защиты выпускной  квалифика-

ционной работы 

 

3.3.1.Перечень квалификационных заданий, предусмотренных при выполнении 

выпускной квалификационной работы 

1. Выполнить анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации 

по теме исследований. Написать литературный обзор по теме выпускной квалификацион-

ной работы. 

2. Аргументировать актуальность темы выпускной квалификационной работы. 

3. Определить цель, задачи, объект и предмет научного исследования в рамках вы-

пускной квалификационной работы. 

4. Составить план научного исследования. 

5. Провести научные исследования (расчетные, технологические, экспериментальные) 

работы в соответствии с планом. 

6. Провести анализ достоверности полученных результатов, сравнение результатов 

исследования с литературными данными, проанализировать имеющиеся расхождения и 

обсудить их причины. 

7. Сформулировать выводы и предложения о проведении дальнейших исследований в 

области темы выпускной квалификационной работы,  

8. Написать выпускную квалификационную работу. 

9. Подготовить доклад и  презентацию. 

 

3.3.2. Примерный перечень  вопросов, задаваемых при процедуре защиты  вы-

пускной  квалификационной работы 

1. Обосновать новизну и актуальность темы. 

2. Перечислить задачи, решаемые с помощью освоенного метода. Объяснить физиче-

ский  принцип, лежащий в основе метода.  

3. Объяснить выбор технологии, методов исследования, расчета. 

4. Объяснить методику обработки экспериментальных данных/методику теоретиче-

ского расчета. 

5. Проанализировать представленные результаты. 

6. Сопоставить экспериментальные данные и теоретическую (математическую) мо-

дель исследуемого физического явления. 

7. Пояснить практическая значимость и применимость результатов на практике. 

8. Рассказать о личном вкладе в приведенное исследование. 

9. Рассказать о мерах безопасности при работе с оборудованием. 

 

3.3.3. Примерные темы выпускных квалификационных работ 

Конкретное содержание выпускной квалификационной работы, её структура, ме-

сто проведения определяется видом профессиональной деятельности (научно-

исследовательская деятельность), к которому преимущественно готовится студент, и вы-

бранной тематикой научных исследований. Как правило, тема научных исследований, а 

следовательно и выпускных квалификационных работ, индивидуальна. 

Примерные темы ВКР:  

 Спиновые светоизлучающие диоды с ферромагнитным инжектором GaAs:Fe 

 Оптические и структурные свойства нанопериодической структуры Al2O3/Si/Ge/Si 

после термообработки 

 Формирование и исследование магнитных полупроводников на основе твердых 

растворов In(AsSb) и (In,Ga)Sb, сильно легированных Fe 

 Термоэлектрические свойства высшего силицида марганца 

 Конструирование и исследование термоэлектрических свойств новых полупровод-

никовых материалов 



 

 

 Расчет переходных характеристик диода с накоплением заряда 

 Исследование оптических свойств новых сложных оксидов со структурой дефект-

ного пирохлора 

 Зависимость гексагонализации кремния и германия от ориентации подложки  

 Формирование нанокристаллов германия в его субоксидных пленках, полученных 

магнетронным распылением 

 Исследование углеродных слоев, выращенных методом 

 импульсного лазерного нанесения 

 Исследование особенностей генерации лазерных диодов с увеличенной активной 

областью 

 Возбуждение спиновых токов в кремнии n-типа проводимости с использованием 

структур Py/n-Si:P:Bi и учет влияния электрической компоненты микроволнового 

поля и релаксационных процессов на спектр ФМР 

 Химический анализ тонких слоев магнитного полупроводника GaFeAs методом 

РФЭС 

 Влияние термического отжига на химический состав тонких пленок Si:Co 

 Исследование квантово-размерного эффекта Штарка в структурах с квантовыми 

ямами InGaAs/GaAs методом спектроскопии фототока 

 Исследование спектральной зависимости эффективности фотокаталитического раз-

ложения метиленового синего в присутствии сложных оксидов 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.3.4. Критерии оценивания выпускной квалификационной работы 
Уровень оце-

нивания 

Критерий оценивания оценка 

Нулевой уро-

вень- компетен-

ции не сформи-

рованы 

Отсутствие знаний, умений, навыков у студента в рамках содержания выпускной квалификационной работы. Студент показал фрагмен-

тарные знания в рамках содержания выпускной квалификационной работы; неумение использовать научную терминологию, наличие в 

работе грубых структурных ошибок и несоответствующее требованиям оформление. Невыполнение квалификационных заданий в рамках 

соответствующих компетенций, отсутствие ответов на вопросы комиссии.  

Cформированность компетенций не соответствует требованиям  ОС ВО ННГУ; выпускник не готов решать профессиональные задачи в 

соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская деятельность.  

неудовлетво-

рительно 

Низкий уровень Студент показал недостаточно полный объем знаний в рамках содержания выпускной квалификационной работы; работа с существенны-

ми ошибками; слабое владение инструментарием эмпирической части работы, некомпетентность в проведении исследования; неумение 

ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях проблемы, рассмотренной в выпускной квалификационной работе. К 

выпускной работе имеются замечания по содержанию, по глубине проведенного исследования, работа оформлена неаккуратно, работа 

доложена неубедительно, не на все предложенные вопросы даны удовлетворительные ответы. 

Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены частично. 

Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник способен решать определенные про-

фессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская деятельность. 

удовлетвори-

тельно 

Средний уро-

вень 

Студент показал достаточно полные и систематизированные знания в рамках содержания выпускной квалификационной работы; грамот-

ное использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение текста, умение де-

лать обоснованные выводы; владение инструментарием выпускной квалификационной работы, умение его использовать в решении про-

фессиональных задач; умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях  проблемы рассмотренной в выпускной 

квалификационной работе. Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены на достаточном уровне. 

Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник готов самостоятельно решать стан-

дартные профессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-исследовательская дея-

тельность. 

хорошо 

Высокий уро-

вень 

Студент показал систематизированные, глубокие и полные знания по всей проблеме рассмотренной в выпускной квалификационной рабо-

те; точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное 

изложение работы; владение инструментарием эмпирического исследования. Работа глубоко и полно освещает заявленную тему, т.е. в 

работе представлены все исследования по проблематике, приведены обоснования выбранных технологий и методов исследования, прове-

денный анализ полученных результатов в докладе изложен четко и последовательно, сделанные выводы обоснованы, продемонстрировано 

понимание дальнейших перспектив развития представленной научной работы, практическая значимость научного исследования. 

Квалификационные задания в рамках соответствующих компетенций выполнены в полном объеме на высоком уровне. Содержание вы-

пускной работы доложено в краткой форме, последовательно и логично, даны четкие ответы на вопросы, поставленные членами ГАК 

(Государственной аттестационной комиссии). 

Cформированность компетенций соответствует требованиям компетентностной модели; выпускник готов самостоятельно решать стан-

дартные и нестандартные профессиональные задачи в соответствии с таким видом профессиональной деятельности, как научно-

исследовательская деятельность. 

отлично 



 

 

3.4. Методические рекомендации по подготовке выпускной квалификационной 

работы и ее защите 
Выпускная квалификационная работа (ВКР) магистра по по направлению «11.04.04 - 

Электроника и наноэлектроника» должна быть представлена в форме рукописи на рус-

ском языке, оформленном в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2017 (за исключением 

титульного листа, образец оформления которого приведен в приложении). 

ВКР магистра по направлению «11.04.04 - Электроника и наноэлектроника» (по 

профилю «Новые полупроводниковые технологии») представляет собой законченную 

квалификационную работу, в которой содержится реферативная часть, отражающая общую 

профессиональную эрудицию автора, а также самостоятельная исследовательская часть, 

выполненная индивидуально или в составе творческого коллектива по материалам, собран-

ным или полученным самостоятельно студентом в период прохождения производственной 

практики, выполнения научно-исследовательской работы и выпускной квалификационной 

работы. Самостоятельная часть должна быть законченным исследованием, свидетельству-

ющим об уровне профессиональной подготовки автора. 

Тематика и содержание должны соответствовать уровню знаний, полученных вы-

пускником в объеме дисциплин, предусмотренных учебным планом. Тематика ВКР должна 

соответствовать направлению «Электроника и наноэлектроника», либо иметь смежный ха-

рактер (в области физики и технологии твердотельных наноструктур). Темы ВКР форми-

руются руководством кафедры физики полупроводников и оптоэлектроники  кафедры 

электроники твердого тела. Возможно предложение тем ВКР со стороны потенциальных 

работодателей выпускников при условии, что научным руководителем темы ВКР будет яв-

ляться научно-педагогический сотрудник ННГУ. 

Студенту может предоставляться право выбора темы ВКР вплоть до предложения 

своей темы с необходимым обоснованием целесообразности её разработки. Для принятия 

решения о выборе или уточнении темы студент может предварительно консультироваться с 

потенциальным руководителем. 

Руководитель ОПОП имеет право исключить из предложенного списка темы, не соот-

ветствующие уровню, направлению подготовки студентов, а также темы, выполнение кото-

рых приведет к нарушению требований  ОС ВО ННГУ по направлению подготовки 

«11.04.04 - Электроника и наноэлектроника». Утверждение перечня тем ВКР осуществляет-

ся внутренними нормативными документами структурного подразделения ННГУ (физиче-

ского факультета, кафедры физики полупроводников и оптоэлектроники, кафедры электро-

ники твердого тела). 

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы определяются 

высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной атте-

стации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Министерством образова-

ния России, государственного образовательного стандарта магистра электроники и нано-

электроники и методических рекомендаций УМО. При оформлении ВКР рекомендуется 

придерживаться требований, установленных ГОСТ 7.32-2017 «Система стандартов по ин-

формации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской рабо-

те. Структура и правила оформления». Рекомендуемый объем ВКР магистров 40-60 стр.  

Рекомендуемыми структурными элементами ВКР являются: титульный лист, содержание, 

определения (термины), обозначения и сокращения, введение, литературный обзор (не 

менее 20% объема, но не более 40% объема ВКР), оригинальная часть (описание резуль-

татов экспериментальных / теоретических исследований), выводы, положения, выно-

симые на защиту, список литературы, приложения. Выделенные элементы являются обя-

зательными. Титульный лист ВКР оформляется в соответствии с Приложением 1.  

После завершения подготовки обучающимся ВКР научный руководитель представля-

ет письменный отзыв о научной работе обучающегося (в процессе подготовки ВКР).  

Для проведения рецензирования ВКР указанная работа направляется рецензенту из 

числа лиц, не являющихся преподавателями факультета и сотрудниками той же лаборато-



 

 

рии/сектора профильной организации, в которой выполнена ВКР. Рецензент проводит ана-

лиз ВКР и представляет в деканат письменную рецензию на указанную работу. 

Перед защитой ВКР указанная работа, оформленная в соответствии с правилами уста-

новленными факультетом, отзыв научного руководителя и рецензента передается в ГЭК. 

Защита выпускной квалификационной работы проводится в соответствии с утвер-

жденным графиком проведения государственных аттестационных испытаний на заседании 

экзаменационной комиссии по направлению подготовки «11.04.04 - Электроника и нано-

электроника». 

Защита начинается с доклада студента по теме выпускной квалификационной работы. 

Рекомендуемая продолжительность доклада - до 10 минут. По обоснованному решению ат-

тестационной комиссии время доклада может быть изменено как в сторону увеличения, так 

и в сторону уменьшения длительности. 

Студент должен излагать основное содержание своей ВКР свободно, не читая пись-

менного текста. В процессе доклада может использоваться компьютерная презентация ра-

боты, подготовленный наглядный графический (таблицы, схемы) или иной материал, ил-

люстрирующий основные положения работы. 

После завершения доклада члены экзаменационной комиссии задают студенту вопро-

сы, как непосредственно связанные с темой ВКР, так и близко к ней относящиеся. При от-

ветах на вопросы студент имеет право пользоваться своей работой. 

При принятии экзаменационной комиссией решения об итоговой оценке принимают-

ся во внимание оценка научного руководителя за качество работы, оценка рецензента, сте-

пень ее соответствия требованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе. 

Защита ВКР оформляется протоколом, который подписывается членами экзаменаци-

онной комиссии, утверждается председателем ГЭК или его заместителем, формируются в 

отдельное дело и передаются в деканат часть факультета. Защищенные ВКР в электронной 

и бумажной версиях (со всеми подписями и утверждающими визами) хранятся на соответ-

ствующей кафедре в течение 5 лет. 

 

 

4.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Материально-техническое обеспечение проведения защиты ВКР обусловлено наличи-

ем учебных аудиторий лекционного типа, оборудованных компьютером, проектором и 

экраном (или телевизором). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечены доступом в электрон-

ную информационно-образовательную среду.  

 

 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями установленного ННГУ обра-

зовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 11.0.04 – «Элек-

троника и наноэлектроника». 
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Приложение 1  

Образец титульного листа ВКР 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное  

образовательное учреждение высшего образования  

«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет  

им. Н.И. Лобачевского» 

 

 

Физический факультет 

 

Кафедра физики полупроводников, электроники и наноэлектроники 

 

 

 

 

 

 

НАЗВАНИЕ РАБОТЫ 

 

 

Выпускная квалификационная работа  

студента 2 курса магистратуры,  группы 05__ 

Фамилия И.О. 

 

Основная профессиональная образователь-

ная программа подготовки магистров по 

направлению «11.04.04 - Электроника и 

наноэлектроника»  (профиль «Новые полу-

проводниковые технологии») 

 

 

 

 

 

 

________________ Фамилия И.О. студента 
(подпись) 

 

Научный руководитель: 

уч.степень, уч. звание, должность 

 

 

________________ Фамилия И.О.  
(подпись) 

 

 

 

 

Нижний Новгород 

20__ г. 

 



 

 

Приложение 2 

Образец отзыва научного руководителя 

 

ОТЗЫВ НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ 

на выпускную квалификационную работу  

 
Фамилия, имя, отчество студента 

Тема выпускной квалификационной работы:  

 

 

   

Квалификация  магистр 

           нужное указать 

Направление подготовки:          11.04.04 – «Электроника и наноэлектроника» 

Профиль программы «Новые полупроводниковые технологии» 

 

Сформированность компетенций у выпускника по итогам выполнения аттестацион-

ных заданий (заданий на выпускную квалификационную работу)   

Задания Компетенция 

Обобщенная оценка 

сформированности 

компетенции 

1. Обоснование 

актуальности и но-

визны квалифика-

ционной работы 

ОПК-1: способность представлять современ-

ную научную картину мира, выявлять есте-

ственнонаучную сущность проблем, опре-

делять пути их решения и оценивать эф-

фективность сделанного выбора. 

Сформирована на до-

статочном уровне 

 

2. Качество и 

глубина обзора ис-

точников по теме 

исследований. 

Наличие в списке 

цитируемой лите-

ратуры публикаций 

на английском язы-

ке 

ОПК-3: способность приобретать и исполь-

зовать новую информацию в своей пред-

метной области, предлагать новые идеи и 

подходы к решению инженерных задач  

Сформирована на до-

статочном уровне 

УК-1: способность осуществлять критиче-

ский анализ проблемных ситуаций на осно-

ве системного подхода, вырабатывать стра-

тегию действий. 

Сформирована на до-

статочном уровне 

3. Выбор тех-

нологии, методов 

исследования, про-

граммных продук-

тов  

ПК-4: готовность формулировать цели и за-

дачи научных исследований в соответствии 

с тенденциями и перспективами развития 

электроники и наноэлектроники, а также 

смежных областей науки и техники, и спо-

собность обоснованно выбирать теоретиче-

ские и экспериментальные методы и сред-

ства решения сформулированных задач 

Сформирована на до-

статочном уровне 

4. Проведение 

эксперимента,  ис-

пользование со-

временной прибор-

ной базы, техноло-

ОПК-4: способность разрабатывать и приме-

нять специализированное программно-

математическое обеспечение для проведе-

ния исследований и  решения инженерных 

задач 

Сформирована на до-

статочном уровне 

 



 

 

гий обработки экс-

периментальных 

данных, освоение 

новых технологи-

ческих методов  

ПК-1: способность разрабатывать эффектив-

ные алгоритмы решения сформулирован-

ных задач с использованием современных 

языков программирования и обеспечивать 

их программную реализацию 

Сформирована на до-

статочном уровне 

5. Полнота и 

глубина анализа 

полученных ре-

зультатов, форму-

лировка выводов, 

понимание даль-

нейших перспектив 

развития представ-

ленной научной 

работы 

ОПК-3: способность приобретать и исполь-

зовать новую информацию в своей пред-

метной области, предлагать новые идеи и 

подходы к решению инженерных задач 

Сформирована на до-

статочном уровне 

 

6. Качество 

представления ре-

зультатов работы в 

виде отчета 

УК-4: способность применять современные 

коммуникативные технологии, в том числе 

на иностранном(ых) языке(ах), для акаде-

мического и профессионального взаимо-

действия 

Сформирована на до-

статочном уровне 

7. Оценка ав-

торского вклада 

студента 

УК-6: способность определять и реализовы-

вать приоритеты собственной деятельности 

и способы ее совершенствования на основе 

самооценки 

Сформирована на до-

статочном уровне 

 

 

Объем заимствований (цитирований сторонних источников) в работе – в пределах допу-

стимого. 

 

 

 

Соответствие выпускной квалификационной работы требованиям 

Наименование требования 
Заключение о соответствии требовани-

ям (отметить нужное)  

1. Актуальность темы  Актуальна/ невысокая актуальность 

2.Соответствие содержания теме ВКР 
Соответствует», «соответствует не 

в полной мере»,  или «не соответствует 

3. Полнота, глубина, обоснованность 

решения поставленных вопросов 

Поставленные вопросы решены полно-

стью/ частично/не полностью/ 

4. Новизна Имеется 

5. Правильность расчетных материалов  
Проведенные расчеты правильны,/ 

имеются погрешности в расчётах 

6. Возможности внедрения и опублико-

вания работы 

Работа заслуживает внедрения/ публи-

кации 

7. Практическая значимость Имеется практическая значимость/ 



 

 

для определения практической значимости 

требуются дополнительные исследования 

8.  Оценка личного  вклада автора 
Авторский вклад имеется/ отсутству-

ет 

 

 

Достоинства выпускной квалификационной работы. Краткая характеристика 

выпускника 

 

 

 

 

 

Недостатки работы: 

 

 

 

 

Общее заключение о соответствии выпускной квалификационной работы требо-

ваниям: ВКР полностью соответствует / частично соответствует / не соответствует (нуж-

ное указать, остальное удалить) требованиям основной профессиональной образователь-

ной программы подготовки магистров по направлению 11.04.04 –  «Электроника и нано-

электроника»  

 

 

 

 

 

Обобщенная оценка содержательной части выпускной квалификационной работы: 

Выпускная квалификационная работа ФИО выпускника «Название работы» заслужива-

ет превосходной оценки, высокой оценки, положительной оценки, удовлетворительной 

оценки, ..., а ФИО выпускника – заслуживает присвоения ей/ему степени магистра по 

направлению 11.04.04 –  «Электроника и наноэлектроника». 

 

Научный руководитель: 

Полное наименование должности 

и основного места работы, ученая сте-

пень, ученое звание    ФИО 

 (подпись)  (расшифровка подписи) 

«____» ________ 20     г. 

«Подпись ….. заверяю» (*) 

Ученый секретарь 

Полное наименование организации   ФИО 

 (подпись)  (расшифровка подписи) 

м.п. 
(*) – заполнить в том случае, если научный руководитель  не является сотрудником 

ННГУ, (если руководитель сотрудник ННГУ  – удалить эти строки). 

 



 

 

Приложение 3 

Образец рецензии  

 

РЕЦЕНЗИЯ 

на выпускную квалификационную работу  

 
Фамилия, имя, отчество студента 

Тема выпускной квалификационной работы:  

 

 

Квалификация   магистр 

 нужное указать 

Направление подготовки:         11.04.04.    «Электроника и наноэлектроника» 

Профиль программы «Новые полупроводниковые технологии» 

 

Сформированность компетенций у выпускника по итогам выполнения аттестацион-

ных заданий (заданий на выпускную квалификационную работу)  

Задания Компетенция 

Обобщенная  оцен-

ка сформированно-

сти компетенции 

1. Обоснование актуальности 

и новизны квалификационной 

работы 

ПК-4: готовность формулировать цели и 

задачи научных исследований в соответ-

ствии с тенденциями и перспективами раз-

вития электроники и наноэлектроники, а 

также смежных областей науки и техники, 

способность обоснованно выбирать теоре-

тические и экспериментальные методы и 

средства решения сформулированных за-

дач 

Сформирована на 

достаточном 

уровне 

 

2. Качество и глубина обзора 

источников по теме исследо-

ваний.  

ОПК-1: способность представлять совре-

менную научную картину мира, выявлять 

естественнонаучную сущность проблем, 

определять пути их решения и оценивать 

эффективность сделанного выбора 

Сформирована на 

достаточном уровне 

3. Проведение эксперимента,  

использование современной 

приборной базы, технологий 

обработки эксперименталь-

ных данных 

ОПК-2: способность применять современ-

ные методы исследования, представлять и 

аргументировано защищать результаты 

выполненной работы. 

ОПК-4: способность разрабатывать и при-

менять специализированное программно-

математическое обеспечение для проведе-

ния исследований и  решения инженерных 

задач 

Сформирована на 

достаточном уровне 

4. Полнота и глубина анализа 

полученных результатов, 

формулировка выводов, по-

нимание дальнейших пер-

спектив развития представ-

ленной научной работы 

 

ПК-5: способность делать научно-

обоснованные выводы по результатам тео-

ретических и экспериментальных исследо-

ваний, давать рекомендации по совершен-

ствованию устройств и систем, готовить 

научные публикации и заявки на изобрете-

ния 

Сформирована на 

достаточном 

уровне 

 



 

 

 

Соответствие выпускной квалификационной работы требованиям 

Наименование требования 
Заключение о соответствии требованиям (оста-

вить «соответствует», «соответствует не в полной мере»,  или 

«не соответствует») 
1. Актуальность темы  Соответствует/ соответствует не в полной 

мере/не соответствует 

2. Соответствие содержания работы заявлен-

ной  теме 

Соответствует/ соответствует не в полной 

мере/не соответствует 

3. Полнота проработки вопросов  Соответствует/ соответствует не в полной 

мере/не соответствует 

4. Новизна Присутствует 

5. Наличие оригинальных разработок Имеется/ не имеется 

6. Качество анализа Высокое/ достаточное/ отсутствует 

7. Практическая значимость и применимость 

результатов на практике 

Имеется практическое применение/ Имеется 

практическая значимость/ для определения 

практической значимости требуются допол-

нительные исследования 

 

Достоинства содержательной части выпускной квалификационной работы: 
 

 

 

 

 

Ошибки и недостатки содержательной части выпускной квалификационной работы: 
 

 

 

Общее заключение о соответствии выпускной квалификационной работы требовани-

ям 

ВКР установленным в ОПОП требованиям - соответствует. 

 

 

Оценка содержательной части  

выпускной квалификационной работы 

Отлично / Хорошо / Удовлетво-

рительно / Неудовлетворительно  

 

Рецензент: 
Полное наименование должности и основного места 
работы, ученая степень, ученое звание   ФИО 

 (подпись) (расшифровка подписи) 
 

«Подпись ФИО заверяю» (*) 

Ученый секретарь полное наимено-

вание организации   ФИО 

 (подпись)  (расшифровка подписи) 

м.п. 
 (*) – заполнить в том случае, если рецензент не является сотрудником ННГУ, (если сотруд-

ник ННГУ  – удалить эти строки). 

 

 

«           »                                 20    г.  


